2018. nyar, 70. szam | 1300 HUF

MAGYAR

PENZ NEM SZAMIT MINDENT BELE EPITKEZLONK

fékuszban Abu-Dzabi a BIM forradalom a tenger fenekén







TARTALOM

Rendezvénynaptar 2
INTERJU
Legények a gaton 4

interjo Schrancz Mihallyal, a
Property Market fejlesztési igazgatojaval

KIALLITAS

Intermat utan 10

Az Intermat Observatory

orszagelemzései - Egyesiilt Arab Emirségek n

Ajto-ablak a mindség jegyében 17
TERVEZES

Fejlddés, forradalom 20

Building information modeling

Az épitési agazat 2018. évi solyponti problemai 25

Specialis mélyalapozasi technoldgiak 28
Arésfalazasieljaras gépei

32
KORNYEZETVEDELEM
Erdmiivek a tenger alatt 38

megjelenik évente négy alkalommal
Kdvesdy Gabor Horvath Vivien
Zador Gyorgy Mandler Judit
Kantor Katalin, gettyimages.com
a Brand Content Kft., a Netvestor cégcsoport
tagja. BC 1035 Budapest, Vihar
utca 18.,T.:887 4841, F.: 887 4849,
E-mail: szerkeszto@maeponline.hu
aBrand Content Kft.
Kdvesdy Gahor, kovesdy.gabor@maeponline.hu

www.maeponline.hu

Jelen publikacio mindenfaijta - a szerkesztdseg beleegye-
zase nélkiil torténd - masolasatilos és tirvényellenes.




Rendezvénynaptar

2018. JUNIUS-2018. SZEPTEMBER

VISION LONDON KONFERENCIA

Id6épont: 2018. junius 21-22.

Helyszin: London, Egyesiilt Kiralysag

Az épitett kdrnyezet jovéjével foglalkozé londoni csucs-
esemény a London Business Design Centerben, amely az
épitészek, a szakemberek és az Ugyfelek szamara is fontos
iranypont.

Tematika: épitéanyag-ipar, bels6épitészet, dizajn, zold energia,
berendezések.

HOUSING KIALLITAS ES KONFERENCIA

Idépont: 2018. jinius 26-28.

Helyszin: Manchester, Egyesiilt Kiralysag

Leiras: Eurépa legnagyobb lakadsépitéssel kapcsolatos ese-
ménye a kontinens meghatarozé szakembereinek eléada-
saival.

Tematika: lakdsépités, épitészet, varostervezés, innovacio.

ATLANTA BUILD EXPO KIALLITAS

Id6pont: 2018. julius 11-12.

Helyszin: Atlanta, USA

Leiras: Az Egyesiilt Allamok egyik meghatarozé épitSipari
szakkidllitdsa Georgia allam févarosaban.

Tematika: épitdipar, épitéanyag-ipar, zold energia, szersza-
mok, gépek, berendezések, épiletgépészet, nyildszarok.

ORSZAGOS FOEPITESZI KONFERENCIA

Id6pont: 2018. augusztus 22-24.

Helyszin: Kaposvar, Magyarorszag

Leiras: Az orszag f6épitészei 1996 6ta évente mas és mas va-
rosban rendezik meg a nagy siker(i Orszagos Féépitészi Kon-
ferenciat. Idén a Dunéntul dinamikusan fejl6dé megyeszék-
helye, Kaposvar a hazigazda.

Tematika: varostervezés, épitészet, infrastruktira, tarsadalmi
kommunikacio.

KAZBUILD - WORLDBUILD ALMATI NEMZETKOZI EPITGIPARI
SZAKKIALLITAS

Id6pont: 2018. szeptember 4-6.

Helyszin: Almati, Kazahsztan

Leiras: A FAK-orszagok egyik legnagyobb épit8ipari rendezvé-
nye Kazahsztan legnépesebb varosaban.

Tematika: infrastruktura, ingatlan, épitdipar, épitéanyag-ipar,
z6ld energia, szerszamok, gépek, berendezések.

BICES NEMZETKOZIKIALLITAS ES KONFERENCIA

Id6pont: 2018. szeptember 4-7.

Helyszin: Peking, Kina

Leiras: A BICES, a Kinai Nemzetkézi Epité, Epitéanyag és Banya-
szati Gépkiallitas és Konferencia az épitbipari felszerelések ve-
zetd kidllitasa.

Tematika: technoldégiai Ujdonsagok, fenntarthaté megol-
désok.

BUDPRAGRES - NEMZETKOZ1 EPITOIPARI KIALLITAS

Id6pont: 2018. szeptember 4-7.

Helyszin: Minszk, Fehéroroszorszag

Leiras: A FAK-orszagok egyik jelentés épitéipari és épitégépes
kidllitdsa a minszki Budpragres, ahol idén is a legujabb tren-
dekkel ismerkedhetnek meg a latogatok.

Tematika: épitéanyagok, épitégép, épitbipari technoldgidk,
infrastruktura-fejlesztés, bels6épitészet, nyilaszarok.

BAUEN & MODERNISIEREN VASAR

Id6épont: 2018. szeptember 6-9.

Helyszin: Ziirich, Svéjc

Leiras: Svdjc egyik legnagyobb belséépitészeti vasara és kial-
litdsa.

Tematika: épitSipar, épitéanyag-ipar, belséépitészet, energetika,
z6ld energia, berendezések.
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BUILD EXPO-ARMENIA EPITOIPARI SZAKKIALLITAS

Id6épont: 2018. szeptember 7-9.

Helyszin: Jerevan, Orményorszag

Leiras: A kaukdzusi régié egyik meghatarozé épitbipari szak-
kiallitasa, amelyet Orményorszag févéarosaban a Yerevan Expo
teriiletén rendeznek meg.

Tematika: épitdipar, épitéanyag-ipar, z0ld energia, szersza-
mok, gépek, berendezések, épliletgépészet, nyildszarok

BAUEN KAUFEN WOHNEN KIALLITAS S VASAR

Idépont: 2018. szeptember 8-9.

Helyszin: Drezda, Németorszag

Leiras: Az egyik legfontosabb német épitdipari kiallitas és va-
sar Szaszorszag févarosaban.

Tematika: épitGipar, épitbipari technoldgidk, belséépitészet,
nyildszarok

LIGNUMEXPO KIALLITAS

Idépont: 2018. szeptember 18-21.

Helyszin: Nyitra, Szlovakia

Leiras: Szlovékia legnagyobb faipari gépeket, eszkozoket, felsze-
reléseket és anyagokat felvonultaté kidllitasa. A kiallitas kétévente
keril megrendezésre az Agrokomplex Nyitrai Vasarkozpontban.
Tematika: faipar, épitdipar, épitéanyag-ipar, butorok, nyilaszarok.

FOR ARCHKIALLITAS ES VASAR

Idépont: 2018. szeptember 18-22.

Helyszin: Praga, Csehorszag

Leiras: Ami nekiink a CONSTRUMA, az a cseheknél a FOR
ARCH, vagyis a legnagyobb, legfontosabb és leglatogatottabb
épitdipari vasar és kidllitds Csehorszagban. Az esemény kere-
tébenidénis a cseh piac szakemberei taldlkoznak Pragdban, és
szamos Ujdonsaggal ismerkedhetnek meg a latogatok.
Tematika: épitdipar, épitéanyag-ipar, épitbipari technolégidk,
belséépitészet.

CEEPROPERTY FORUM 2018 - INGATLANKONFERENCIA
Idépont: 2018. szeptember 20.

Helyszin: Bécs, Ausztria

Leirds: A kozép-kelet-eurdpai régié meghatdrozé ingatlanos
eseménye a szomszédban a bécsi CEE Property Forum. A konti-
nens vezetd ingatlanos befektetdi és dontéshozoi tandcskoznak
évente az osztrak févarosban, amire idén is érdemes lesz figyelni.
Tematika: ingatlan, logisztika, vérostervezés.

TECNARGILLA NEMZETKOZIKIALLITAS

Id6pont: 2018. szeptember 24-28.

Helyszin: Rimini, Olaszorszag

Leiras: A vilag legfontosabb kétévente megrendezett, kera-
miaval, szaniterekkel és téglaval foglalkozdé nemzetkozi épi-
téipari szakkiallitasa és vasara.

Tematika: épitéanyag-ipar, technoldgiai ujdonsagok, zoéld
technoldgia.

THEBIG 5 KUWAIT NEMZETKOZI EPITOIPARI SZAKKIALLITAS
Id6pont: 2018. szeptember 26-28.

Helyszin: Kuvaitvaros, Kuvait

Leiras: Az egyik legismertebb nemzetkozi épitdipari szakkialli-
tas, a The Big 5 Show kuvaiti szekcidja.

Tematika: épitSipar, épitdanyag-ipar, bels6épitészet, biztonsagtech-
nika, energetika, zold energia, passzivhaz-technoldgia, uszodatech-
nika, medencék, SPA, wellness, szerszamok, gépek, berendezések.

ROBAU VASAR

Idépont: Idépont: 2018. szeptember 28-30.

Helyszin: Rostock, Németorszag

Leiras: Az egyik legfontosabb északnémet épitégépes kiallitas
és vasar. A tobb mint két évtizedes multtal rendelkezd rendez-
vény idén is az épitégépgyartas legfontosabb ujitasait és leg-
Ujabb trendjeit mutatja be a szakmai k6zonség szamadra.
Tematika: épitSipar, épitdgép, technoldgiai Ujdonsdgok. m



Legenyek a gaton
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Kévesdy Gdbor (Magyar Epité Férum): — On egy
olyan cég fejlesztési igazgatdja, amelyikrél 2-3
éve még nem is hallottunk, mostviszont az orszdg
legnagyobb ingatlanfejlesztési projektjét végzik.

Schrancz Mihdly (Property Market): A Property
Market két és fél éve alakult, a Market Epit6 és a
katari hatter(i Constellation Csoport tagja. 2015
végén arra kaptunk megbizéast a tulajdonosok-
t6l, hogy egy tetszhalott allapotbdl elképesztéd
sebességgel felébred6 ingatlanpiacon rekordidé
alatt a nullardl épitsiik fel Magyarorszag egyik
legnagyobb ingatlanfejleszté vallalatat.

K. G.: Itt a Kopaszi-gdton pontosan mirél van

5z26? Ingatlanfejlesztésrél, mint mondjuk a Duna

tuloldaldn, a Marina-parton, vagy pedig vdros-
részfejlesztésrél? llyen, amennyire én emlékszem,
legutébb Kdposztdsmegyeren volt a nyolcvanas

évek mdsodik felében, ami néhdny év elteltével

25000 ember otthona lett.

S. M.: Ez egy telekfejlesztési és egy ingatlan-
fejlesztési projekt is, de ezeknek egy specidlis

fajtaja, varosnegyed-fejlesztés. Szerintem, ami

igazan megkililonbozteti mas projektektdl, az az,
hogy mi egy vegyes funkcidju vérosnegyedet fej-
lesztlink, az emlitett példa inkabb egy egyfunkci-
0Os fejlesztés.

K. G.: Mit ért az alatt, hogy telekfejlesztés?

S. M.: A telekfejlesztés gyakorlatilag az, hogy egy
telket vagy teriiletet elkezdlink &tpozicionalni.
A mi esetlinkben ez azt jelentette, hogy mi-
kdzben megmarad a szabalyozasi terv szerinti
Ovezeti besorolds és minden alapparaméter, el-
készitlink egy merében Uj beépitési koncepciot.
A lényeg, hogy Uzleti szempontbdl végiggon-
doljuk, hogy milyen tipusu szabdlyozési terv
vagy beépitési koncepcié kell, hogy létrejojjon
ahhoz, hogy nagy értéket teremtsiink a helyszi-
nen. A BudaPart esetében nagyon sok mindent
atgondoltunk és optimalizaltunk mar a szaba-
lyozas elkészitése elbtt és persze kozben is. Nagy
szerencsénkre a kerileti f6épitész, Takacs Viktor
ért6 partner volt ebben.

K. G.: Az itteni fejlesztésnél a szabdlyozdsi terv
és beépitési koncepcio sorrendje vdltozott meg.
Legaldbbis ahhoz képest, ami Magyarorszdgon
dltaldban szokds volt, hogy szabdlyozdsi terv
volt el6szér és utdna a beépitési terv. Voltak
olyan megjegyzések, hogy megjétt a beruhdzd,
és diktdl az 6nkormdnyzatnak.

S. M.: Kevés ilyen Iéptékl projekt van Buda-
pesten, és emiatt sok mindent kellett maskép-
pen csindlnunk. Ha egy fejleszté egy 6nallé
telekben gondolkodik, altaldban mar van egy

szabalyozési terv, ami elég sok paramétert
meghatéroz, és ennek birtokdban késziil egy
koncepcid, rendszerint egy hazra vagy maxi-
mum egy tdmbre. Ha szikséges, bizonyos pa-
ramétereit megvaltoztatjdk az adott szabdlyo-
zasi tervnek. Nalunk volt ugyan egy 2005-ben
elfogadott szabélyozasi terv, de azt lattuk, hogy
ez olyan sok sebbdl vérzik, hogy teljesen ujra
kellene gondolni. Es ha méar ujragondoljuk, csi-
naljunk teljesen nullarél egy beépitési koncep-
ciét. Tehat nem farigcsaltunk valamit, hanem
Ujat készitettlink. Hala istennek, ebben partner
volt mind a keriilet, mind a févaros. Es még va-
lami: miel6tt beépitési koncepcidt csindltunk,
mi lizleti szempontbdl, fejlesztési szempontbdl
végiggondoltuk, hogy milyen varosrészt szeret-
nénk itt megvaldsitani: ki a célcsoport, milyen
terméket lehet egyaltalan nekik arulni? Mennyi-
ért? Mit csindlnak a versenytdrsaink stb. Tehat

A BUDAPART BUDA-
PEST TORTENETENEK
TALAN LEGNAGYOBB,
DE MINDEN BIZONY-
NYALAZEGYIK
LEGKOMPLEXEBB
VAROSNEGYED
MERETU FEJLESZTESI
PROJEKTIE.

el6szor a fejlesztési vizidt raktuk 6ssze, aztan a
beépitési koncepciot, végll ezt elfogadtatva az
keriileti és Févarosi Onkormanyzattal késziilt el
a szabdlyozasi terv. Azt tudom mondani, hogy
az onkormanyzatok megismerve az elképzelé-
seinket, megfeleléen képviselve a kozérdeket,
jo partnereink voltak ebben.

K. G.: Ha mdr itt tartunk, tudjuk, hogy a kormdny
ezt a projektet nemzetgazdasdgi szempontbdl
kiemelt beruhdzdsnak nyilvdnitotta. Tudtom-
mal ez megadja azt a lehetéséget, hogy egyes



engedélyeztetési eljdrdsokat nem kell lefolytatni,
vagy pedig gyorsitott eljdrdsban lehet ezeket le-
folytatni.

S. M.: A nemzetgazdasagilag kiemelt jelentéségu
beruhdazés statusz nem jelent mast, mint hogy a
jogszabalyokban rogzitett eljaradsi idéket valami-
vel lerdviditik, de azt sem radikalisan. Mindent
ugyanugy végig kellett csindlnunk, mint mas
projektek esetében. Egy ekkora Iéptéki projekt-
nél azt kell, hogy mondjam, hogy nagyon sok
figyelem iranyul arra, hogy mit meg hogyan csi-
néalunk, ezért azt gondolom, hogy a tarsadalmi
kontroll is nagyobb. Korabbi munkahelyeimrél
hozom azt a német szemléletet, hogy mindent
precizen igyeksziink elékésziteni, ez minden-
kinek igy a legjobb, ennek okan tényleg jé az
egylttmikodés a hatésdgokkal.

K. G.: Beszéljiink a beruhdzds konkrét szamairdl is!
S. M.: Korulbelll 600 000 m>t tudunk épiteni fold
folott, és nagysagrendileg 300 000 m?-t fold alatt.
Ez 14 db irodahdzat és 15 db lakéhazban 3000 la-
kast jelent. 15 000 m? kereskedelmi felilet alakul
ki, 27 infrastruktura-elemet val6situnk meg, épiil
egy business szélloda is a teriileten. Ez 6-7000 itt
lakét, és ez az irodamennyiség korilbelil 24-25
ezer itt dolgozét jelent, tehat kb. 30 000 varosla-
kéra szamitunk, aki ezen a telepilésrészen lakni
vagy dolgozni fog. Ez Osszehasonlitdsképpen
Szekszard méretd varos lakossaga.

K. G.: Hogyan alakul a finanszirozds egy ilyen
méretii projektnél? Nyilvdn sajdt er6, banki fi-
nanszirozds, de dllami hitelrél is lehet tudni.

S. M.: Szinte minden ingatlanfejlesztési projekt-
ben Uugy mikodik a finanszirozasi konstrukcio,
hogy piaci helyzettél fliggéen 20-30-40-50%-ig
keriil bele 6neré, és a masik fele a banki finanszi-
rozés. Nalunk is ez a helyzet, a Magyarorszagon
jelen 1évé nagy kereskedelmi bankok finansziroz-
zak az egyes projektelemeket, és nyilvan a piaci
helyzethez igazodé 6nerd keril bele a projek-
tekbe. A bankok akkor finansziroznak, ha latjak,
hogy a bevételi oldal rendben van - a BudaPart
éplilé négy lakod épilete, valamint a BudaPart
Gate irodahaz el6értékesitése jol halad, egyarant
kielégiti a finansziroz6 bankok eléértékesitési kri-
tériumait.

K. G.: Mégis azt hallani a piacon, hogy dllami
bank is finansziroz.

S. M.: Az Eximbank a telekvasarlashoz nyujtott
hitelt, az ingatlanfejlesztési projektek finanszi-
rozasdban mar nem vesz részt, azokat az elébb
vazolt médon, piaci alapon, kizarélag 6nerébdl
és kereskedelmi banki hitelekkel finanszirozzuk.

-Bb

K. G.: Nézziik most a projekt mdsik fontos vonat-
kozdsdt! 24 000 naponta idejdré emberhez oridsi
kézlekedési infrastruktura kell.

S. M.: Ez egy utemezetten megvaldsulé be-
ruhdzads. Nagyon alaposan megprobaltuk vé-
giggondolni, hogy milyen tomegkdzlekedési
infrastruktdrara van sziikség, ami bévilni tud a
varosrész fejlédésével parhuzamosan. A dél-bu-
dai kozlekedési halézat jo részének ujragon-
dolésa szlikséges ehhez a [éptékhez. Megnéztiik,
hogy melyik Gitemben hany laké és hany munka-
véllalé fog itt dolgozni, és ehhez igazodva kezd-
tuk el feldolgozni a kérdéskort.

Nem csak tomegkozlekedési kapacitas nove-
16sérél van sz6. Kozlekedéstervezd kollégakkal kije-
I6ltuk az dsszes potencidlis iranyt, ahonnan johet-
nek ide a varosbdl, és amilyen irdnyokba érdemes
innen eljutni, vizsgltuk az egyes iranyok szazalé-
kos el6fordulasi aranyat is. Készitettlink errél egy
alapos tanulmanyt, megkezdtiik a BKK-val a targya-
lasokat, javaslatot tettiink, hogy milyen villamosok,
milyen buszok stb. kellenek ehhez.

K. G.: Nem kis kéltségvetésli kozlekedésfejleszté-
si koncepciordl van szé. Mennyit akar a BKK rd-
tolni a beruhdzéra?

S. M.: Egy villamosprojekt része volt a BKK ko-
rabbi fondédovillamos-fejlesztési  stratégianak,
vasUutépitési engedélyt is szereztek ra. Tehat a
mi terlletvasarlasunk elétt 2009-2010-ben ké-
szllt ez a terv, mely azéta elavult, nagyon sok
minden valtozott a kdzlekedési relacidkban is és
az épitett kornyezetben egyarant. A BudaPart
fejlesztéssel kapcsolatosan a kertleti és Févarosi
Onkormanyzatokkal megkétott (egyébként pub-
likus) telepiilésrendezési szerzédésben vallaltunk
kotelezettséget arra, hogy finanszirozzuk a vonal
Ujratervezését. En azt gondolom, hogy a koézle-
kedésfejlesztés varosi érdek is, a budaparti lako-
sok kiszolgalasa alapfeladat. Ne felejtsik el azt a
szempontot sem, hogy a Kopaszi-gat ma gyakor-
latilag kbzparkként funkcional, és az is marad.

K. G.: A fejlesztés kapcsdn nemzetkézi példdkat
is vizsgdltak. Melyek voltak ezek a nemzetké6zi
projektek, és mik voltak konkrétan a lesziirhet6
tapasztalatok?

S. M.: Nagyon sok példat néztiink. Talan amit
érdemes kiemelni, az a Bécs melletti Aspern
Seestadt varosnegyed fejlesztése, a hambur-
gi Hafencity, Koppenhagaban Sydhavnen és a
Nordhavnen. Arra jutottunk, hogy van egy-egy
elem, amit fel tudunk hasznalni, de specialisak a
magyar szokasok, ahogy mi szeretiink élni, pél-
daul a skandinavokhoz képest, és teljesen specia-
lis ez a lokacid is.
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K. G.: Féldrajzilag?

S. M.: llyen tipusu példat, vagyis hogy egyszer-
re belvérosias srlségl a telepilésrész, és egy-
szerre van a folyoparton egy 20 hektaros park,
nem nagyon talaltunk, és emiatt masképp is kel-
lett hogy hozzéfogjunk. Ezért inkabb a fejlesztési
vizionkhoz kerestem példakat. A mi termékiink
alapgondolata: vannak belvérosi tipusu fejlesz-
tések vagy életmoédok Budapesten, ami arrél szél,
hogy viszonylag sUrd az épitett kdrnyezet, cseré-
be nagyon sir( az elérhetd infrastruktura is. Van-
nak kavézok, lzletek, éttermek, és j6 a tomeg-
kdzlekedési ellatottsag. Van, aki ezt szereti. Es
van a masik tipusu életmdéd, amikor valaki kikol-
tozik a belvarosbdl, és szellés, zold kdrnyezetben
él, ahol ugyanakkor csekély a kdnnyen elérhetd
infrastruktuara, és félorat kell autézni egy kifliért.
Mi ennek a kétfajta életmddnak az elényeit ter-
veztiik 6tvozni. De hogy a konkrét kérdésre is va-
laszoljak, példaul a hamburgi Hafen City projekt
esetében az alkalmazott épitészeti diverzitast

taldltuk kdvetendének, amely elkeriili az egyfor-
masagot mind az egyes épuletek tekintetében,
mind vérosszerkezetben, és ettdl valik érdekessé,
szerethet6vé.

Amikor a nemzetkozi tervezéi palyazat nyerte-
sével, a dan Adept irodaval elkezdtlink dolgozni,
akkor az ilyen jellegl példakkal egészitettiik ki a
fejlesztési viziobol levezetett tervezési programot.

K. G.: Ha jol értem, arra gondol, hogy nem négy-
zetrdcsosak az utcdk, nem egyformdk a tervasz-
talon a hasdbok, vagyis az épiiletek.

S. M.: Igy van. A beépitési koncepcidban létre-
hozott vérosszerkezeti karakter kétdimenzids, és
haromdimenzids értelemben is erés kell, hogy
legyen. Minden egyes éplletet mds épitész
fogalmaz majd meg. Nyilvdn van egy ugyneve-
zett dizdjn irdnyelviink, ami azért megprébilja
ezt egyfajta keret kozé szoritani, mert az se jo,
hogyha a tulzott véltozatossagtol ,szétesik” a va-
rosrész. Fontos, hogy legyen egyfajta egységes
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hangulat is, de legyen megfeleld diverzitas is, és

mely 6sszefogja az egyes éplileteket.

K. G.: Az egész vdrostervezési koncepcié kialaki-
tdsdndl végiil a ddn Adept studiéval miikodtek
egyiitt.
S. M.: Igen, egy kifejezetten jé egyuttm(ko-
désrél tudok beszamolni. Erdekes volt, hogy 6k
a skandindv életmaod és varosszerkesztési alap-
elvek szerint mas légtérardnyokat, utcaszerke-
zetet, épllettraktusokat stb. hasznalnak, ami
egy az egyben nem volt lefordithaté magyarra,
de szamos Uj gondolatot, elemet, otletet hoz-
tak a projektbe. En ugy szoktam fogalmazni,
hogy a dan kollégak azok németek, és egyszer-
re olaszok is, tehat megvan benniik a raciona-
litds, és a remek dizdjnérzék is. Egy csomé di-
zajnotletet és rengeteg-rengeteg know how-t
hoztak, de ahhoz, hogy mindez Budapesten is
értelmezhet6 legyen, itt is mikodjon, azt az én
csapatom tette bele ebbe a projektbe, igy egy
50:50 szazalékos termékrél lehet beszélni.
Nagyon fontos, hogy amit az elsé lGtemben
Iétrehozunk, az olyan legyen, hogy az ide lato-
gatok, a vevéink, bérldink azonnal 1assak, hogy
itt valami tényleg Uj minéség jon létre. Azt gon-
dolom, hogy a BudaParton az 1 m*re juté gon-
dolatok szdma nagyon magas, természetesen a
piaci adottsagok keretet adnak szamunkra is a
blidzsé szempontjabdl, de tényleg nagyon ala-
posan végiggondoljuk, hogy mit miért csindlunk,
és ennek nagyon sok finom vonatkozdsa van.
A mi projektiinkben a k6z0sség vagy az egyén jé
érzete a legfontosabb szempont, e koré épitke-
zlink, mert azt gondoljuk, abbdl kell kiindulunk
egy ekkora fejlesztésnél, hogy ha szereti a végfel-
hasznald, amit Iétrehoztunk, elkezdenek épiilni a
kozdsségek, akkor az fogja adni a projektnek az
Uzleti gerincét is.

K. G.: Lesz-e magashdz a fejlesztésben?

S. M.: A magashaz mint projektelem a beépité-
si koncepcié kialakitdsa sordn dan kollégék ja-
vaslatara kerilt be a terveink kdzé. A magashaz
fejlesztése mar a MOL projektje, eddig még nem
hallottuk t6luk az ellenkezéjét.

K. G.: Széval a ddn kollégdk vetették fel a magas-
hdzat?

S. M.: Amikor indult, még nem volt a fejlink-
ben toronyhdzépités, de ahogy a beépitési
koncepcié alakult, a dan kollégak vetették fel
ennek lehet6ségét, és mi megszerettilk. Ha
a budapesti atlagos beépitéseknél szokasos
foldszint plusz 7-10 emeletes tombhazak-

nak megfeleld strukturdt hoztunk volna létre
egyenlé magassaggal minden épiletnél, ak-
kor egy nagyon siru struktura alakult volna
ki. Rdadasul a teriiletre vonatkozé budapesti
szabdlyozds még a telekvasarlas el6tt megen-
gedte a 65 méteres magassagot, igy merilt fel,
hogy mi lenne, ha magasabb éplletekben is
gondolkodnank dinamikusabbd, szellésebbé
téve a varosrészt.

K. G.: Igen. De a konkrét hdz most 120 méter k6-
riil van.

S. M.: [gy van. Még 2016-ban, a beépitési koncep-
ci6 és a szabalyozasi terv elfogadasaval lehetévé
vélt egy ilyen toronyhaz épitése.

K. G.: J6 tiz éve megy a vita arrél, hogy lehet-e
Budapesten toronyhdzat épiteni? Azt hiszem,
az elsé ilyen sztori a zsarupalotdndl volt, mely
kb. 75 méter magas, akkor a Finta Studio akart
mellé egy Tiinek nevezett épiiletet csindlni, azt
hiszem, 100 méter folétt lett volna. Nem aka-
rom hosszan sorolni, de ha jél tudom, most az
Agordn, a Vdci at és az Arpdd hid sarkdn 90
méteres hdzakat engedélyeztek. Korabban ott
is 65-70 méter lehetett. Most itt az a vita tdr-
gya, hogy jé, j6, de miért pont 120 méter, mért
nem lehet mondjuk 90? Merthogy a vdrosképet
tulzottan befolydsolja, ezzel kapcsolatban az
UNESCO is tett észrevételt.

S. M.: A budapesti telepllésszerkezeti terv
szamos helyre enged 65 méteres épiileteket
épiteni, és Csepelen egy nagyobb teriletre
engedett 120 méteres épileteket is, igy a 120
méteres megengedett méret mar benne volt a
budapesti szabalyozasi tervben. Ha a belvérosi
fel6l nézzik a Csepelre és a Kopaszi-gatra kije-
161t teruletet, akkor azok két-harom fokos szog
alatt latszanak egymashoz viszonyitva, olyan,
mintha egy helyen &linanak. En errél a kérdésrél
azt gondolom, hogy ez egy hitvita, tehat nehéz
benne objektiven érvelni és meggydzni a masi-
kat. 2009-10-ben zajlott egy elég jo épitész és
varosépitész-szakmai diskurzus minderrél, dm
az a valsag okozta fejlesztési ledllassal abbama-
radt, j6 lett volna folytatni. Az én hitem az, hogy
nem Ordogtél valé egy ilyen nagyvarosban,
mint Budapest, toronyhazakat épiteni, csak az
a kérdés, hova.

K. G.: Vannak mdr Budapesten magas épitmé-
nyek, magas hdzak. Ott van a Bazilika a maga
100 méterével, azt hiszem, a Parlament is 100
méter koriil van, a budai Vdr is hasonlo. Erre
mondta egy vdrosépitész azt, hogy igen, ezek
emblematikus és szimbolikus épiiletek: a Vdr az



uralkodéé, a Parlament a térvényhozdsé, a Bazi-
lika meg az egyhdzé. Ez a magashdz egy emble-
matikus épiilet lesz Budapesten, ezt nem lehet
kikeriilni. Lesz-e vajon szimbolikus jelentése is?

S. M.: Amikor errél beszéliink, nagyon fontos
azt latni, hogy a MOL elképeszté erés gazdasa-
gi szereplévé valt az elmult években. Gyakor-
latilag a régié egyik legnagyobb cége, amire
mindenkinek buszkének kellene lennie. Ha
megvizsgaljuk a kornyezé nagyvarosokat és
a vilag trendjeit, akkor azt latjuk, hogy min-
denhol elindultak a toronyhazépitések. Bécs-
ben lassan tucatszam épllnek ilyenek. Nem
mondom, hogy mindig tokéletes koncepcié
alapjan sziletnek ezek a hazak, és az épitészeti
mindség sem minden esetben megfeleld. A mi
elsé toronyhdzunk esetében az, hogy egy ilyen
véllalat, olyan partnerekkel, mint a Pritzker di-
jas Foster + Partners és a Finta Studio valositja
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meg az épliletet, komoly garancia. Meggy6z6-
désem, hogy olyan haz valésulhat meg, amire
blszkék leszlnk.

K. G.: Végiil azt kérdezném, hogy mire a legblisz-
kébb az elmult 2,5 évben?

S. M.: Arra, hogy nem csak létrehoztuk Ma-
gyarorszag egyik legnagyobb ingatlanfej-
leszté vdllalatét, de kialakult egy remek csa-
pat, egy jo struktura, egy rendszer, mely mara
csucsteljesitményre képes. A BudaPart Buda-
pest torténetének taldn legnagyobb, de min-
den bizonnyal az egyik legkomplexebb va-
rosnegyed méretl projektje, mind a projekt
koltségvetését, mind a bekoltozé varoslakok
szamat, mind a fejlesztésszakmai és mérnoki ki-
hivasok szamat és 0sszetettségét tekintve. Ez a
Iépték az ingatlanfejlesztésben barhol a vildgon
top liga. m



prilis masodik felében Périzsra fi-

gyelt a nemzetkdzi épitSipari és

infrastruktura-fejlesztési szektor. Az

aprilis 23. és 28. kdzott zajlé Intermat

kidllitdson ugyanis minden fontos
iparagi szerepld képviseltette magat. A harom-
évente megrendezett eseményen a gyartok a
széles kozonség szamdra mutathatjdk meg a
legUjabb fejlesztéseiket, nem csoda, ha a leg-
tébben az Intermatra idézitik a legujabb mo-
dellek bemutatasat.

Idén sem volt masként, a rendezék kidllitas
utdn kiadott dsszefoglaldja szerint 173 300 Ia-
togatd volt kivancsi a legujabb ipardgi meg-
olddsokra. A 2018-as Intermat fékuszdban az
innovacio allt. A hatnapos rendezvényre kilato-
gaték kozel harmada nemzetkdzi (vagyis nem
francia) érdekl6dd volt, akik a vildg minden
tajarol érkeztek a Paris-Nord Villepinte Kiallito-
kdzpontba. A rendezvényen 1400 kiallitoé képvi-
seltette magat a vilag 160 orszégabol.

A legtobb visszajelzés szerint az idei rendez-
vény jol tiikrozte azt a vitalitast, amely az Ujra

A helyszinen megkoétott sok Uzlet egyértel-
mu sikert jelentett. Eredményes napok a Lieb-
herr-csoport szamara - értékel Martin Schikel
vezérigazgatd. Ugyanilyen elégedett a francia
Fayat-csoport is, amely két szamjegyl ndveke-
dést ért el a standjara kivancsi latogatok szama-
ban. A cég kiilondsen a digitélis sarokkal aratott
nagy sikert az érdekl6dék kérében - nyilatkozta
Stéphane Guillon, a csoport marketing- és kom-
munikacioés igazgatoja.

,Kitiiné évjaratnak” tartja a 2018-ast Naser
Memis, a Komatsu-csoport marketing- és kom-
munikaciés menedzsere is, a cég legfrissebb
Ujdonsagaira sokan voltak kivancsiak a gyarté
standjanal.

INNOVACIO AKGZEPPONTBAN

A kidllitdst négy szakmai szekcidban rendez-
ték (bontas és foldmunka; ké- és kavicsbanya-
szat, alapozas és Utépités; épités és betonipar;
anyagmozgatas és széllitmanyozas), valamint
harom tematikus kiallitasi park varta a lato-
gatokat, a Start-Up Falu, Okos épitkezés Falu,
Bontas és Ujrahasznositas Falu. Emellett szamos
el6éadas és workshop egészitette ki a progra-
mot. A kidllitast kiséré szamos rendezvény ko-
zott is fontos helyet foglalt el a World of Con-
crete Europe betonipari szakkonferencia, ame-
lyet 2015 utdn masodszor rendeztek meg az
Intermattal egydtt.

Kultéri bemutaté is volt, ahol valds korilmé-
nyek kézott lehetett megnézni munka kézben a
gépeket. Ez az attrakcié most is tdomegeket von-
zott a kiilonb6zé kotré-rakoddk, kompakt kot-
régépek, rakoddégépek, gréderek, szlir6gépek,
toré6gépek, bontast végzd gépek él6 bemutatoit
hatalmas érdeklédés dvezte.

Szakmai kordkben kiemelt fontossadgunak
tartjadk az Intermat Observatory épitSipari or-
szagjelentéseit, amelyek elsésorban a gép- és
technolégiaexportérok, valamint a kilfoldi beru-
hazék szamara nyujtanak fontos informaciokat.
Az Intermat Observatory ezuttal 12 eurépai, afri-
kai és kozel-keleti orszagot vizsgélt meg.

Lapunk el6z6 szamdban a Németorszag-
rél sz6l6 orszagjelentésbél idéztiink, most az
Egyesilt Arab Emirségek épitSipari piacarol
készitett 6sszefoglald két legfontosabb fejeze-
tét kozoljuk. m



Az Intermat Observatory orszagelemzeasei
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+ Dubai EXPO 2020 - a Dubai Kozlekedési
Hatdsag altal megvaldsitott Ut- és hidépitési
projektek (10,06 millidrd €):

- féutak fejlesztése, szélesitése, korszer(si-
tése

-7 Uj hid és 2 Gj utszakasz épitése (197,5
millié €): Al Yalayis ut, Al Asayel ut

- Uj monitoring- és karbantartasi rendszer
bevezetése hidakhoz

- utfejlesztési program (732,7 millié €)

+ Abu-Dzabi 2030 Terv (4,7 milliard €):

- Utépitési projektek hidakkal, alagutakkal,
valamint metréépités

- fejlesztési megallapodasok Mohammed
bin Zayed vérossal kapcsolatban: Uj
utak épitése (7,7 km), illetve infrastruk-
tura-fejlesztés (menekiilési Utvonalak,
vizkdzmdvek, villamos halézatok, 6ntdzés,
csatornazas, csapadékviz-elvezetés, koz-
utak vilagitasa).

- Az Al Maktoum Nemzetkozi Repil6tér bévité-
se (30,2 milliard €) - Dubai EXPO 2020:

- a folyamatban l1évé munkaknak kdszénhe-
t6éen a replil6tér kapacitasa 2017-2018-ban
eléri a 26 millié utast, majd a fejlesztések
befejeztét kdvetben az évi 160 millié utast
és 12 millié tonna teherarut.

- Uj poggyaszkezeld rendszer

+ A Nibras Al Ain Légiipari Park bévitése.
Abu-Dzabi: jelenleg mérlegelik egy Uj haj-
toémdi-karbantarto bazis létesitését.

- Midfield (két palya kozti) terminal épitése
Abu-Dzabi repterén (2,6 millidrd €)

KULCSFONTOSSAGU INNOVACIO SZINTIE ES EGYEB FOBB
TERVEK SZEMPONTOK

Szamos tervezett  » ITS bevezetése az utak zsufoltsaga

nemzeti beruhazas miatt:

14,76 milliard € —modern forgalom megfigyel6 rend-

értékben 2030-ig szerek Dubaiji térségében: napele-
mes mobilkamera-rendszer és érzé-
kel6k halézata

—intelligens fizet6kapuk létesité-

se gyorsforgalmi utakon, illetve
digitalis jelz6tabldk telepitése
(az AIMS és SCALA vallalatokkal
egylttmkodésben)

» Uj forgalomiranyitasi rendszer beve-
zetése Abu-Dzabiban

Szamos tervezett » A dubaji és az Al Maktoum repil6tér
beruhazas Osszesitett kapacitdsanak 350 millié

32,8 milliard € utasra novelése 2023-ig.

értékben 2030-ig 3 Valés idejl technolégiak” beve-
zetése, amelyek segitséget nyuj-
tanak a repuléterek tizemeltetdi
és a légitarsasagok szamara a
kiesé replilégépek potlasaban, az
utasbiztonsagi ellenérzésben és a
hattértevékenységekben.

» A DTP és az SAP vallalatok altal
fejlesztett LiveAir rendszer, melyen
keresztil az utasok és a reptéri dol-
gozdk tajékozddhatnak a replilétér-
rel, beszallasi idépontokkal stb.-vel
kapcsolatos kérdésekben.
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AZ AGAZATFEJLODESENEK MOTORJAI

+ 1000 méternyi partfal épitése Abu-Dzabi kiko-
t6jében - Abu-Dzabi 2030 Terv (6,4 milliard €):
- tovabbi 600 000 négyzetméternyi rakodasi
terulet (bakdaruk) létesitése, mellyel a
kikoté kapacitasa 2030-ig évi 15 millié
TEU-ra névekszik
— Kotrasra vonatkozé szerz6dés a kikotd
Uzemeltetdje és az NDC vallalat kdzott
« A dubaji Jebel Ali kik6té 4-es termindljanak
megépitése (1,4 millidrd €), melynek kdszon-
het6en a kikoté kapacitasa 2018-ig 22,1 millié
TEU-ra emelkedik.

« Asvéanyi nyersanyagok, asvanyi eredet( lizem-
anyagok (+46% 2016-ban), cement (40 millié
tonna/év), vas, acél, LPG, nitrogén, mész (346 000
tonna 2016-ban) és kén (3,9 milli6 tonna 2016-
ban) termelésének fokozasa.

« Abu-dzabi hatésagok gazdasdgi vizidja 2030-ig:
allami befektetések az infrastruktura és energia
terlletén.

« Csatorndazasi projekt Dubaiban: a Parsons Over-
seas Limited nyerte el a Dubai Stratégiai Csator-
narendszer Projekt (3,11 milliard €) kivitelezését,
amely 6sszesen 70 kilométernyi, 90 m mélység-
ben futd csatorna, valamint a gerincvezetékek
és az dtemeldk kozti 140 kilométernyi felvezetés
megépitését foglalja magaba.

+ Dubai 2020 Varosfejlesztési Terv (1,28 milliard €):
a 2020-as EXPO-hoz kapcsolddo projektek (inf-
rastruktura, vizelvezetés, lakossagi fejlesztések
stb.), féként Dubai déli részein.

- Stratégiai Csatornafejlesztési Program Abu-Dza-
biban (1,3 millidrd €): a munkak 2018-ban
kezd6dnek meg az Abu-Dzabi szennyvizének
elvezetésére szolgalod f6gyijtén (41 méterrel a
felszin alatt, 6sszesen 43 km hosszon).

+ A dubaji metré meghosszabbitasanak terve -
Dubai EXPO 2020 (2,2 milliard €):

- meghosszabbitas 15 kilométerrel

-7 dllomas, melybdl 5 felszin feletti, 2 pedig
felszin alatti

« Abu-Dzabi metré projekt, Abu-Dzabi 2030
Terv (a palyazatok elérelathatéan 2018-ban
indulnak):

— A 18 km hosszu piros metrévonal megépi-
tése (melybdl 5 km fut a felszin alatt) 17
allomassal - 1A ttem,

— A 13 km hosszu zold metrévonal megépi-
tése 21 dllomassal — 1B litem

— A 15 km hosszu kék vonal megépitése 24
allomdssal — 1C ttem.

KULCSFONTOSSAGU
TERVEK

Szamos tervezett
beruhazas

7,8 milliard €
értékben 2030-ig

Nem allnak ren-
delkezésre konszo-
lidalt adatok

Szamos tervezett
beruhazas

5,7 milliard €
értékben 2022-ig

Szamos tervezett
beruhazas tobb
mint

39 milliard €
értékben 2020-ig

INNOVACIO SZINTIE ES EGYEB FGBB
SZEMPONTOK

» A Hanjin Shipping csédje: a koreai
cég altal izemeltetett 10 hajé
horgonyoz a Jebel Ali kikdtében,
valamint tovabbi 2 a Khalifa kon-
ténerterminalnal Abu-Dzabiban (a
cég mintegy 5,04 millidrd € tarto-
zast halmozott fel az Egyesiilt Arab
Emirségekkel szemben).

» 2021-ig: fenntarthaté kébanyamu-
velési rendszer.

» Szamos csatorna kivitelezésének
elhalasztasa a felszini forgalom zavar-
talansdganak biztositasa érdekében

» Kiilénleges anyagok és eszkozok

» Az dllami befektetések lassulasa var-
hatd 2018-ban, amely kihatassal lesz
az Uj ingatlanprojektek indulasara

» Erés az angolszdsz- és regiondlis ta-
nacsadé vallalatok jelenléte: fontos
szereplik van a kiilonb6z6 felekkel
(tanacsadok, épitészek, bels6épité-
szek) valé kapcsolatba lépéskor.
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szoba atadasa.

» Magas kévetelmények a hotelekben; becs-

Iések szerint az (izleti tevékenységek évente
10,8%-kal ndvekszenek majd, és 2020-ban
elérik a 2,3 milliard € értéket

- Uj varosok és varosrészek fejlesztéséhez kap-

csoldédé ingatlanprojektek:

— Kozvetleniil illeszkednek az egyes emirsé-
gek fejlesztési stratégiaiba

- A projekteket nagy, részben allami
ingatlanfejleszt6k (a részvényesek kozt
megtaldlhaté vagy az dllam, vagy az ural-
koddcsaladok) valdsitjak meg, a fejleszten-
dé terlletek mindegyikét vagy egy részét
kiadjak alvallalkozasba magantulajdonu
ingatlanfejlesztéknek.

értékben 2020-ig

TERVEK SZEMPONTOK
2016-hoz viszonyitva a szektor arbevétele 15%- Szamos tervezett » Az llami befektetések lassuldsa var-
kal nétt 2017-ben beruhazas tobb hato 2017-ben, amely kihatassal lesz
+ Magas népességndvekedés (2017-ben 9,3%) mint az Uj ingatlanprojektek induldsara
és a kozelg6 EXPO 2020: tovabbi 40 000 hotel- 39 milliard €

» Erés az angolszdsz- és regiondlis ta-
nacsadé vallalatok jelenléte: fontos
szereplik van a kiilonbo6z6 felekkel
(tanacsadok, épitészek, belséépité-
szek) valé kapcsolatba lépéskor.

AZ5LEGNAGYOBB MENNYISEGBEN IGENYELT EPITOGEP ES EPITOANYAG

Eléregyartott elemek eléallitasahoz sziikséges anyagok (fa, betonelemek)

« Toronydaruk

« Marvany és granit
« Acél és aluminium
« Foldmunkagépek: Lanctalpas- és gumikerekes kotrok

MAGYAR
BRANDS

2017

EBH INVEST

MENTAVILL

VILLAMOSSAG!I SZAKUZLETEK
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Legjelentosebb epitoipari projektek

ABU-DZABI VAROSFEJLESZTESI
TERV 2030-1G

Abu-Dzabi varosanak atfogo fejlesztése

Osszesen 49 milli6 négyzetméternyi alapteriile-
td épllet kivitelezése Abu-Dzabi varosfejlesztési
tervének részeként. A projekt magaban foglalja
lakéépiiletek, irodak, allami épiiletek, nagyko-
vetségek, nemzetkdzi szervezetek szamara ké-
szUl6 éplletek, egyetemek, korhazak, iskolak és
kegyhelyek felépitését.

A JUMEIRAH GATE KOMPLEXUM
FEJLESZTESE A DUBAI TENGER-
PARTON

A projekt targya két, egyenként 74 emeletes és
303 m magas toronyhdz felépitése a Perzsa-6bol
partjan, melyek egyuttes alapteriilete 225 000
négyzetméter.

ABU-DZABI MIDFIELD TERMINAL

Egy 742 000 négyzetméter alapteriileti épii-
let kivitelezése, amely évente 30 millié utast
képes kiszolgalni

A Midfield terminalkomplexum épitése jelenleg
is folyamatban van az Abu-Dzabi Nemzetkozi
RepulStér két palydja kozti terlleten. A 742 000
négyzetméter alapteriletli épliletet ugy tervez-
ték, hogy 65 beszallékapujaval és 3500 négyzet-
méternyi Uzlethelyiségével képes legyen évi 30
millié utas kiszolgaldsara. Az Uj létesitmény 45
perces atszallasi id6t tesz majd lehetévé.

A projekt targya két, egyenként 74 emeletes
és 303 m magas toronyhdz felépitése a Per-
zsa-6bdl partjan, melyek egylttes alapteriilete
225000 m2.

37,2 milliard €

- Helyszin: Abu-Dzabi

- Megrendel6: Abu-Dzabi Vérosfejlesz-
tési Tanacs

- Epitészek / tervezé-tanacsadok:
AECOM Middle East - Abu Dzabi, Mott
MacDonald Limited — Abu Dzabi, Pringle
Brandon Perkins + Will

-1 Févallalkozé: Aecom

-1 Epitégépgyartok: Bobcat, Caterpillar,
Hitachi, Hyundai, Kobelco, Liebherr,
Komatsu, JCB, Volvo

-1 |détartam: a munkak 2018-ban kezd6d-
nek meg, az atadas 2030-ra varhaté

4 milliard €

- Helyszin: Dubai

-1 Megrendel6: Az abu-dzabi székhely(
Al-Ain Properties ingatlanfejlesztd vallalat

- Befektet6: Emaar Properties

- Epitészek / tervezé-tanacsadok:
Killa Design

-1 Epitégép gyartok: Caterpillar, Komat-
su, Volvo Csoport

- ldétartam: folyamatban van a vallalko-
z6 kivalasztasa

2,6 milliard €

-1 Helyszin: Abu-Dzabi

-1 Befektet6: Abu-Dzabi Turizmusfejlesz-
tési és Befektetd Vallalat

-1 Megrendeld: Abu-Dzabi Reptériizemel-
tetd Vallalat

-1 Epitészek / tervezé-tanacsadék: Kohn
Pedersen Fox Associates (KPF), Ove Arup
(Egyesult Kiralysag), Naco (Hollandia)
and BNP Associates (India)

- Fovallalkozé: Parsons

- Berendezések: Poggydaszkocsi-kezeld
rendszerek, futészalagok, berendezési
targyak szallitasa és beépitése

- Idétartam: a munkak folyamatban
vannak, 2015-2019



DUBAIMETRO - UTITERV 2020

A halézat meghosszabbitasa a piros vonalbél
kiindulva

Az ,Utiterv 2020" projekt egy, a meglévé piros vo-
nalbdl ledgazd, 15 km hosszd metrévonal épitését
tlzte ki célul, melyen keresztiil elérhetévé valik az
Al Maktoum Nemzetkdzi Repuil6tér is. A vaganyok
korulbeldl 11 kilométeren at magasvasutként fut-
nak, igy a 7 megallé kozil 5 a felszin felett, mig a
fennmarado 2 a felszin alatt kap helyet.

ICD KOMPLEXUM - AZ ,ATLANTIS
THE PALM” FEJLESZTESE

Szalloda- és lakéépiilet-komplexum épitése

A beruhdzas egy 46 emelet magas, 218 500
négyzetméter alapteriiletl szalloda- és lakdépu-
let-komplexum felépitését takarja. A Iétesitmény-
ben helyet kap 780 szoba és lakosztaly, 232 lakas,
kiegésziilve kulonféle szolgéltatasokkal, kikap-
csolodasi és szorakozasi lehet6ségekkel, étter-
mekkel, luxusbutikokkal, gyégyfirdével, privat
kerttel és feszitett viztlikrd infinity-medencékkel,
melyek kozil a legnagyobb 90 m hosszu.

KOZUTFEJLESZTESEK DUBAIBAN
ES ABU-DZABIBAN

A Dubai Kozlekedési Hatésag 6 kozutfejleszté-
si projekt kivitelezésére irt ki pdlydzatot 2017
augusztusdnak kozepén. Ezek koézt megtalal-
haté egy Uj hid épitése Jebel Aliban, valamint
egy autopalya és a parhuzamos utak fejlesztése
Al-Ainban. Emellett a kozeljovében varhaté a
Shindagha hid (Burdubai, Dubai) megépitésére
vonatkozé tenderek meghirdetése is.
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- Helyszin: Dubai

-1 Megrendel6: Dubai Kozlekedési Hato-
sag

-1 Epitészek / tervezé-tanacsadok:
Acciona (Spanyolorszag), Gulermak
(Torokorszag), UK Atkins

-1 Epitégépgyartok, beszallitok: Kobel-
co, Caterpillar, Hitachi, Komatsu, Alstom
(Franciaorszag)

- ldétartam: a munkak folyamatban
vannak, 2015-2020

-1 Helyszin: Dubai

-1 Befektet6: az Egyesiilt Arab Emirségek
kormanya

-1 Epitészek / tervezé-tanacsadék: San-
gyong Engineering & Construction Co.
Ltd., Belhasa Six Construct

- Fovallalkozoék: Sybille de Margerie De-
sign, Faithful Gould, Kohn Pedersen Fox
Associates, WSP Parsons Brinckerhoff
Middle East

-1 Idétartam: a munkak folyamatban
vannak, 2016-2018

733 millio €

-1 Helyszin: Dubai / Abu-Dzabi

- Megrendel6: Dubai Kézlekedési Hatd-
sag

-1 Févallalkozé: Parsons

-1 ldétartam: 2018-2020
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ALDARYASISLAND ANSAM
LAKOPARK

Uj lakéépiilet-komplexum épitése Abu-Dza-
biban

A beruhdzas egy laképark megvalésitasat foglalja
magaba kozosségi terekkel, barbecue-teriletek-
kel, uszémedencékkel, tobbfunkcids belsé csar-
nokokkal, boltokkal, parkositott terekkel, illetve
egy mecsettel. A projekt masodik litemében to-
vabbi 1200 lakas épiil fel a kapcsolodo létesitmé-
nyekkel egyitt.

NAKHEEL'S PALM GATEWAY

3 toronyhaz épitése a Palma-szigetnél

A projekt egy harom toronyhazbdl all6 épi-
letegylittes kivitelezését foglalja magaba, me-
lyek felépitése korilbelll hdrom évet vesz majd
igénybe. A legnagyobb, henger alaku torony 61
emeletével 261 méterre fog magasodni, és elké-
sziiltekor feldllitia majd a vilag legnagyobb ke-
rdmiahomlokzatanak rekordjat. A 49 emeletes
kdzponti torony 211 m, mig a 48 emeletes tenger-
parti torony 205 m magas lesz. A komplexumban
helyet kap egy tengerparti klub, lizlethelyiségek,
éttermek, valamint fitnesstermek is.

ZAYED SEJK UT, MOHAMMED BIN
ZAYED SEJK UT ES EMIRATES UT

Utépitések Dubaiban

A 6 kilométer hosszu Al Yalayis ut a Zayed Sejk
Ut 7. sz. hidjatél indul majd ki. Ezen kivil a Dubai
Kozlekedési Hatdésdg megépitteti az 5 kilométer
hosszu Al Asayel utat is, amely a mar emlitett hi-
dat koti 6ssze a JAFZA gazdasdgi dvezettel, a Ju-
meirah-szigetekkel, illetve az Emirates Hills lakd-
negyeddel. A két Utszakasz 0sszkdltsége mintegy
197,5 millié eurdt tesz ki.
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577 millio €

-1 Helyszin: Abu-Dzabi

-1 Megrendel6: ALDAR

-1 Befektetd: az Egyesiilt Arab Emirségek
kormanya

-1 Epitészek / tervezé-tanacsadok:
Benoy Limited - Abu Dzabi, Khatib
& Alami — Consolidated Engineering
Company

-1 Févallalkozé: EllisDon Construction
Incorporated

-1 ldétartam: a munkak folyamatban
vannak, 2016-2018

348 millio €

-1 Helyszin: Palm Jumeirah (Pédlma-sziget)

- Megrendel6: Nakheel

-1 Befektet6: Dubai Investments Com-
pany

-1 Epitészek / tervezé-tanacsadok:
Shapoorji Pallonji (India), Trojan General
Contracting (Abu-Dzabi), Arabian Const-
ruction Company form Lebanon (ACC),
Multiplex (Kanada)

-1 Févallalkozé: Al Wasl|

-1 Epitégépgyartok, beszallitok: Peri Up,
SGB, RMD Kwikform, S20 Timber Beams
Kufmann, Zhenda

-1 |détartam: 2018-2020

200 millio €

-1 Helyszin: Dubai
- Megrendel6: Dubai Kézlekedési Hato-

sag
-1 Befekteto: Dubai Investments Com-
pany

-1 Epitészek / tervezé-tanacsadok:
Al Naboodah Contracting, Belhasa Six
Construct, China State Construction
Engineering, Larsen & Toubro,
Wade Adams

- Fovallalkoz6: Aecom

-1 Epitégépgyartok, beszallitok:
Herrenknecht, Wirth GmbH

-1 ldétartam: 2018-2020



Ajto-ablak
a minoseg
jegyeben

Osztafin Zsolt tizenegy évvel ezeldtt alapitotta a MARSHALL-t, ami mara

a legnagyobb kapacitaso hazai ajto- és ablakgyarto vallalatta fejladatt.
Ezen a rendkiviil telitett piacon tdbb tucat olyan gyarto kinalja termékeit,
akiknek fd izletpolitikdjuk az egyre alacsonyahb ar képzése. Mégis a hazai
lakossagi szegmenshen a legnépszeriibbek a mindsegi MARSHALL nyilas-

zarok: az elmdlt évben a cég arbevétele megkdzelitette a 2,7 milliard Ft-ot,
ami 33%-o0s ndvekedést eredményezett az eldzd évihez képest. Hogyan

sikeriilt kiemelkedni, errdl kerdeztik a MARSHALL Ablakgyar tulajdonos
igyvezetdjet, Osztafin Zsolt urat.




Osztafin Zsolt: Mindig is szerettem volna kiala-
kitani egy olyan gyartési kulturat, melynek min-
den részlete a mindségrél szél - kezdi a bemu-
tatkozast az Ugyvezetd. — Gyermekkoromban
meghataroz6 élmény volt szamomra édesapam
munkahelye — egy vidéki nagyvallalat -, ahol O
felsévezetdéként dolgozott, én pedig rendszere-
sen ott forgolédtam mellette. Bevallom, meg-
fogott a hatalmas volumend gyér, és a precizen
mUkodoé rendszer, ebbdl adédott, hogy amikor
megnyilt eléttem a lehet8ség, oridsi lelkesedés-
sel vagtam bele a PVC nyildszaré gyartasba, ami
akkor még Ujszerlinek szamitott.

MAEP: Kezdéként mennyire volt nehéz az indulds?
O. Zs.: Az elején sajat magunknak kellett kidol-
gozni minden részletet, mivel ezt az ipardgat
nem tanitottak — sé6t még a mai napig sem tanit-
jak sehol. F6ként sajat tapasztalatainkra, illetve a
gyartdgép-, profil-, és vasalatgyartok ismereteire
tudtunk tdmaszkodni. Ekkor még a mostani kon-
kurensek egy része a MARSHALL-nal dolgozott,
késébb kivéltak, és maguk szdmdra hasznosi-
tottak az ismereteket. Tehat sok mindent a sajat
karunkon kellett megtanulni, de ennek az lett a
gyumolcse, hogy ki tudtuk fejleszteni a legha-
tékonyabb gyartasi folyamatokat, kivalasztottuk
a legjobb német beszallitokat, remek viszontel-
adodkat szereztiink, és nem utolsé sorban munka-
jukra igényes kollégékra tettlink szert.

MAEP: A munkaeré hidnnyal kiiszkédé kornye-
zetben ez mdra egyre nagyobb érték.

O. Zs.: Kulonosen akkor, amikor egy Uj munka-
tarsnak minimum fél év, mire nagyjabol atlatja
az ablakgyartés specidlis technolégidjat. Szeren-
csére tobb olyan munkatérs dolgozik a cégnél,
akik évek ota lojélisak, és a mai napig is motival-
tak, s6t fejlédnek a sajat szakteriletiikon.

MAEP: Ugy tudom, a MARSHALL csalddi vdllalko-
zdsként miikodik.

O. Zs.: Igen, tobb csalddtag is ndlam dolgozik,
koztiik a lanyom, Osztafin Anna is, aki nemrégi-
ben lett az aluminium nyildszaré lzletdg vezets-
je. Az egyetemi évei utan azonnal csatlakozott a
céghez, és ,alulrél kezdte’ a karrierjét. Meg kellett
ismernie az 0sszes technoldgiai részletet, a nyi-
laszarok szerkesztésétdl kezdve az alapanyagok
részletes ismeretén keresztll a gyartdégépek
mukodéséig. Azt tudom mondani, nagyon elé-
gedett vagyok vele. 2 éve kapta meg ezt a pozi-
Ciét, és azéta az aluminium ajto, ablak, erkélyajto,
fuggonyfal megrendeléseink meredeken ivelnek
folfelé. Rdadasul a csapatnak olyan kihivasokat is
sikertilt megoldani, mint a h6- és fustelvezetd ab-
lakok (RWA) gyartasanak bevezetése, hazankban
kevés gyarto6 rendelkezik a mindsitéssel.

MAEP: A termékportfoliéjuk miket foglal ma-
gadba, illetve milyen vdsdrlokért szolgdlnak ki?
0. Zs.: A legjelentésebb volument a PVC nyilas-
zardkbol készitjuk. A lakossagi felhasznalasu aj-
tok-ablakok terén piacvezet6k vagyunk hazank-
ban. Az el6z6 évi kb. 60 000 db ablakelem nagy
része lakdhazakba keriilt, ablakcsere sordn, vagy
Uj épitésl ingatlanokba lettek épitve. A vasarl6-
koriinket tekintve a prémium igényeket is kiszol-
galjuk - példaul nemrégiben teljesitettiik Eurépa
legnagyobb passziv tarsashazdhoz a nyilaszard
megrendelést, ez tobb, mint 250 lakdsos beruha-
zas volt Budapesten. Ezen kiviil szamos magyar
és kilfoldi projektben vettiink részt beszallito-
ként. A PVC nyildszar6k mellett mindségi Schi-
co, illetve Aliplast profilbol gyartunk aluminium
szerkezeteket.

MAEP: Hol késziilnek a nyildszdrék?

O. Zs.: A gyartokdzpontunk a Heves megyei
Kalban van, itt kezd6dott a termelés tobb, mint
11 évvel ezelétt. Ez id6 alatt folyamatosan bovi-
tettik a kali gyartocsarnokot, de mar elkeriilhe-
tetlen volt egy Uj telephely létesitése, mert az
Oszi fészezon megndvekedett rendelési mennyi-
ségét mar képtelenség lett volna teljesiteni. Az Gj
egri telephellyel a kapacitasunk a kétszeresére
novekedett. Az 5000 nm-es alapterileti csar-



nokban kaptak helyet a legmodernebb német
gyartdgépek, igy eurdpai szinten is kiemelked6
szinvonalu a gyartas. Ezt egy friss élményemmel
tudndm aldtamasztani. Amikor par hete egy né-
met delegdci6 — a Gealan nagyvallalat vezetdsé-
ge — megtekintette a nemrégiben atadott egri
gyaregységiinket, akkor meg voltak dobbenve,
mert ilyen magas szinvonalu technolégiai meg-
olddsokat még nem lattak Németorszéagon kiviil.

MAEP: Emlitette a német Gealan-t, mint PVC pro-
filbeszdllitét. Miért pont rdjuk esett a vdlasztdsuk?
O. Zs.: A VEKA a vildg egyik legnagyobb PVC
profilgyarté vallalata, melynek nemrégiben
megvasarolt ,zaszldshajéja’ a Gealan. Alapvetéen
nalunk csak a német profilbeszallitok johettek
szamitasba, ezen beliil a Gealan rendelkezett a
legtobb és leghasznosabb innovacidkkal. Pél-
daul az akriliveg (plexi) bevonatos profilokat
(Un. acrylcolor) egyedil a Gealan gyaértja, mely-
nek elényds tulajdonsdga a rendkivil magas
élettartam, és a gyonyorU esztétikai megjelenés.
A KUBUS nevi design profil pedig véleményem
szerint a ma elérhetd legjobb PVC profil Eurépa-
ban. Azinnovaciokat még hosszan lehetne sorolni,
melyek meg is jelennek a MARSHALL ablakokban,
ajtokban, de taldn amit még érdemes kiemelni,
hogy mi vagyunk Kézép Eurépaban a legnagyobb
vasarléik, ezért — a mennyiségi kedvezmények mi-
att-anyilaszaréink arai rendkivil versenyképesek.

MAEP: Az ablakgydrtds technolégidja mdr t6bb-
szor szoba keriilt, mi a legfontosabb, amit errél
tudni kell?

O. Zs.: Azt, hogy nem elegendd egy mindségi
profil-, Gveg-, illetve vasalat beszallité, az igazi
hozzaadott értéket az Osszeszerelés mindsége,
és a szakértelem adja a nyilaszarékhoz. Az utébbi
években a legnagyobb értékl gyartégép beru-

hazasokat a MARSHALL hajtotta végre, ami meg
is latszik a termékeink minéségében.

MAEP: On mire a legbiiszkébb?

0. Zs.: Els6sorban a csapatomra. Tobbszér meg-
gy6zédtem mar réla, hogy lehetetlennek tliné
feladatokat is sikeriilt megoldaniuk. En mindig
magasra teszem a lécet, és nem engedek a mi-
néségbdl, mégis az a tapasztalatom, hogy sorra
teljestlnek az altalam kitizott célok. A csapat
barmelyik részét emlithetném - gyartas, el6-
készités, kereskedelem, marketing, logisztika,
vagy éppen a gazdasagi munkatarsak, és még
sorolhatndm. Bliszke vagyok rdjuk, emellett ar-
ra a szamos dijra is, amit a MARSHALL elért, de
ezek az elismerések is a egy jo csapat érdemei.
A tObbszords Business Superbrands dij, Ma-
gyar Brands dij, Magyar Termék Nagydij, és a
legutébb elnyert Best Buy Awards dij arrdl ta-
nuskodik, hogy a MARSHALL csapata valéban
szivvel-lélekkel a partnerekért, és a vasarldkért
dolgozik. (x)
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Fejlodes, forradalom

Building information modeling

Az épitdipart forradalmasitani hivatott modell a BIM munkamaédszer,
gondolkodasmad. Az épitdipari folyamatok és modszertanok 4j megkidze-
litesének mindsiil: ehetdve teszi az epitészek, mérndkdk, épiilet- és infra-
struktira-tulajdonosok és épitdipari vallalatok szamara, hogy 3D digitalis
modellek segitségével dsszehangoljak és tamogassak az épitdipari projek-
teket azok teljes életciklusan keresztiil - a tervezéstdl kezdve egészen a
kivitelezésig és az izemeltetésig.

ASZTORI

Charles M. Eastman mar 1975-ben (!) megha-
tarozta a mara beérett technolégiat leird leg-
fontosabb ismérveket: az interaktiv tervezés
lehetéségét; azt, hogy minden rajznak auto-
matikusan frissilnie kell modellvaltoztatas
esetén; barmilyen jellegl mennyiségi kimuta-
tas szolgaltatdsanak lehet6ségét; a koltség- és
épitdéanyag-becslés egyszerl generalhatdsdgat;
bedgyazott adatbazis megalkotasat a vizuélis és
mennyiségi ellenérzés céljabol; a hatdsagi ellen-
Orzés lehet6ségének biztositasat; az itemezés és
anyagrendelés integraciojat.

Maga a rovidités egyik eleme is valtozott az
idék folyaman. A szakma eredetileg ,Building
Information Modeling”-et, azaz épuletinformiaci-
6s modellezést értett ezen a néven, amely tébb-
letinformacidval rendelkezé virtudlis haromdi-
menzids modellek készitését és bizonyos célokra
(példaul Gtkozésvizsgalatra) torténd felhasznala-
sat jelentette. Napjainkban mar egyre tobbszor
»Building Information Management”-nek, azaz
éplletinformaciés menedzsmentnek nevezik,
amelybe beletartozik a 3D modell és a modellhez
csatolt nem grafikus informaciok teljes életciklu-
son keresztiili kezelése, tobbcélu felhasznélasa is.



Minden épit6ipari szerepl6 rengeteg informa-
Ciot, adatot hoz |étre és hasznal a tervezés, a kivi-
telezés és az lizemeltetés sordn, de ezeket nem
vagy nem medfeleléen osztjdk meg egymadssal.
Az épitdiparnak hatékony tervezési megoldasok-
ra van sziiksége a projekten beliili szakagi kom-
munikacid javitasa, valamint a tervezés, a gyartas
és a kivitelezés munkafolyamatainak 6sszehan-
golasa érdekében. A komplexitasra torekvés el-
engedhetetlen: a tulajdonosok és beruhazék
egyre rovidebb id6 alatt, egyre részletesebben
kidolgozott terveket kérnek a tervezéktél.

Az épitdipart forradalmasitani hivatott mo-
dell, a BIM nem szoftver, sokkal inkdbb munka-
modszer, gondolkoddsméd. Az elveket mara
utoléré és tovabb darnyald, gazdagitd technolo-
gia révén mindazonaltal az épitSipari folyamatok
és modszertanok Uj megkozelitésének mindsiil.

Az épiiletinforméciés modellezés folyamato-
san novekvé iparagi trend. A BIM gyakorlatba (il-
tetése, elényeinek realizaldsa az egyik els6 szamu
épitdipari feladat, amellyel jelenleg vilagszerte
minden jelent&sebb szereplé foglalkozik; legyen
sz6 akar az allami, akar a maganszektorrdl.

EURGPA
Az eurdpai épitbipar a kemény, de igéretes gazda-
sagi, kdrnyezeti és tarsadalmi kihivasok kézéppont-
jaban all. Az dgazat az EU GDP-jének 9%-at teszi ki,
18 millié embert foglalkoztat. 3 millié vallalkozast
szamlal, amelyek tobbsége kis- vagy kdzépvdllalat.
A tobbi 4gazathoz hasonléan az épitdipar
most mar latja sajat ,digitdlis forradalmat”, ko-
rdbban csak a termelékenységjavulassal élt. Az
épitési informaci6 modellezését az értéklanc
kilénb6z6 részein gyorsan alkalmazzék straté-
giai eszkozként a koltségmegtakaritas, a terme-
Iékenység és a miikddési hatékonysag novelése,
az infrastruktdra minéségének javitasa és a jobb
kornyezeti teljesitmény biztositasa érdekében.

Eljott az a pillanat is, hogy kozds eurépai meg-
kozelitést dolgozzanak ki erre a szektorra. Mind
a kdzbeszerzés — amely az épitési kiadasok jelen-
t6s hdnyadat teszi ki — és a dontéshozok kiemelt
szerepet jatszhatnak abban, hogy 6szténdzzék
a BIM szélesebb koru alkalmazésat az innovacié
és a fenntarthatdé novekedés tdmogatdsara. Az
Eurépai Bizottsag az éltala tdmogatott EU BIM
munkacsoport révén 6sztonzi a kozszféra és a
maganszektor kozotti szélesebb kord eszmecse-
rét a tovabbi kozos fellépés érdekében.

A kodzbeszerzéseket kiiréd kormanyok is szerte
Eurépéban és a vildgon felismerik a BIM jelent6-
ségét a koltségek, a mindség ellenbrzésében

Az elbrejelzések szerint a BIM szélesebb kord
elfogaddsa 20-25%-os megtakaritast eredmé-
nyez majd a globalis infrastruktura piacan 2025-
re. Eurépaban pedig — 10%-os megtakaritast
feltételezve - az akkorra becsilt 1,3 billié eurds
piacon ez 130 millidrd eurdt jelenthet.

VALLALATIHASZNOK

Az eurdpai piaci szereplék kdzil az Allplan GmbH
engedett bepillantast abba, hogyan mdkodik a
BIM a gyakorlatban.

A cég kiemeli, hogy a BIM 6sszekapcsolja az
embereket, a folyamatokat és az eszkozoket a
BIM koordinaciés modellen keresztil, és ezaltal
szakdgakon &tivel6 épllettervezést, épitést és
irdnyitast tesz lehetévé.

A BIM koordinaciés modellt a BIM-koordinator
hozza létre az egyes alrendszerek egyesitésével.
A BIM koordinaciés modell ezért tartalmazza az
épitkezés elemeinek méretét és pozicidjat, vala-
mint konkrét jellemz6it, példaul a hé- és hang-
szigetel6 tulajdonsdgait. Ezek nélkil az egyes
modellek és a BIM koordinaciés modell csak meg-
hatdrozhatatlan ,tdrgyakat” tartalmazna, mint
példaul vonalakat, terlleteket és mennyiségeket.
Akkor vadlik a nem specifikdlt ,targy” alkoto-

”
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elemmé, amikor a tulajdonsagok hozzdadddnak.
Példaul egy térfogati elem akkor valik falla, ami-
kor meghatérozzak a tulajdonsagait, az anyagat,
a koltségét, éplletfizikai jellemzéit, tlzvédel-
mi osztalyat. Ennek eredményeképpen minden,
a jogszabalyok altal eldirt értékelés és ellendrzés
kinyerhetd a BIM koordinéciés modellbél.

A BIM koordinéaciés modell a projekt 0sszes
résztvevéje szamdra elérhetd, igy a BIM koor-
dindtor altal informaciécserére is hasznalhato.
Bar a hagyoméanyos munkamédszerekhez ha-
sonldan az egyes szakteriiletek a tervezést itt
is egyedi modellekben végzik el, és a kilon-
b6z6 szaktervezék tovabbra is a sajat modell-
jeiket kezelik, mégis a BIM koordinaciés mo-
dell a szakemberek szdmara tobb elényt kinal
a hagyomiényos egyedi modellekhez képest.
Egyrészt a BIM koordinaciés modellben virtua-
lis szimuldci6 is lehetséges, példaul Gtkdzésvi-
zsgdlatokat lehet végezni annak érdekében,
hogy idében megtaldljak a problémakat, és
még a kivitelezés elétt megsziintessék azokat.
A szimulacié a helyiségek késébbi hasznalatara
is kiterjedhet, lehetévé téve a gépészet elbze-
tes beszabdlyozdsat. Masrészt, mivel az dsszes
informacié kézpontilag elérhetd, a BIM koordi-
naciés modell egyszerdsiti a kommunikaciot a
projekt résztvevéi kozott.

A BIM koordinaciés modell hozzéadott értéke
a hagyomaényos egyedi modellekhez képest tehat
a minéség javulasaban rejlik, ami kiilondsen fon-
tos a bonyolult tervezési kovetelményekkel vagy
technikai kihivasokkal jaré szerkezetek tervezé-
sében. Tovabbi elény, hogy az épiilet virtudlisan
mindenfajta informdcié hozzaadaséaval leképez-
het6, igy példaul a hétechnikai szimulaciokkal
idében ellenérizhetdé az energiafelhasznalas, és
az épulet energiafogyasztasa optimalizdlhato.

SZABVANYOSITAS

Léteznek szabvanyok, ezek elsésorban nemzet-
kozi eredetliek — amerikai, brit és eurdpai —, és
mivel Magyarorszagon az eurépai szabvany lesz
érvényes, kiilon magyar szabvany nem készul.

-24b

A ma érvényes amerikai szabvany tdmoren
igy fogalmaz: ,Az éplletinformacié modellezése
(BIM) olyan digitalis éplletmodellt jelent, amely
tartalmazza a létesitmény fizikai és funkcionalis
jellemzdit is. Egy olyan 'tudasbazis’, amely 6sz-
szegzi és hozzéférhetdvé is teszi a tervezés, kivi-
telezés és Gizemeltetés soran felhalmozott infor-
maciot a létesitmény teljes életciklusa soran.”

Az eurdpai szabvanyositasi folyamatot a nem-
zetkozi 6sszetétell CEN/TC 442 bizottsag késziti
el6, munkatarsai 2017 &szén Magyarorszagon
tartottdk Ulésuket, amelyen toébb magyar cég
mellett ott volt a munkafolyamatot segité6 Ma-
gyar Szabvanylgyi Testllet is.

A Lechner Tudaskdzpont részt vesz az eurdpai
BIM-szabvényokkal foglalkozé hazai és nemzet-
kozi miszaki bizottsagok munkajaban, igy a leg-
frissebb informacidkkal rendelkezik a szabvanyo-
sitds folyamatdarél. A Magyarorszédgon is hatélyba
[épd eurdpai unids szabvanyok honositdsa és
megjelenése folyamatos, a teljes szabvanyrend-
szer varhat6 elkészilése 2019-2020-ra varhato.

MAGYARORSZAG: A LECHNER TUDASKOZPONT
FELMERESE

Hogy egyértelm legyen, milyen az a piac, ahol
gyOkeret kell eresztenie a szabvanyos technol6-
gidnak, a Lechner Tudaskdzpont felmérést vég-
zett a BIM magyarorszagi alkalmazéasanak jelen-
legi helyzetérél.

Két hoénapig tartott a felmérés 2017 nyardn
egy erre a célra kialakitott honlapon. A kitoltésre
valé felhivést igyekeztek minden szakmai féru-
mon tobbszdr meghirdetni.

Az értékelés soradn a relevans kérdéseknél fi-
gyelembe vették a vallalkozoi, illetve vallalati kor-
nyezetbdl érkezd vélaszok megoszlasat csakugy,
mint a tevékenységek szerinti csoportositast.
A kérddiv egészére igaz, hogy a tervezési tevé-
kenységi korrel rendelkezé szakemberek vala-
szoltak a legaktivabban a feltett kérdésekre.

A kérdéivet 6sszesen 89-en toltotték ki. 80%-
ban villalati szereplékt6l (munkavallalé, cégve-
zetd, tulajdonos) érkeztek a valaszok, minden

Lechner Tuddskézpont felmérése
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otodik valaszold volt egyéni vallalkozé. Mindkét
csoportra jellemzd, hogy kétharmad-egyharmad
ardnyban magan-, illetve allami beruhdzasok
megvalésitasaban vesznek részt.

A f6 profil megjelolésénél tobb tevékenységi
kor is valaszthato volt. A valaszadok 90%-a jeldlte
meg a tervezést (6nmagdaban vagy mas tevékeny-
ségekkel egyitt). Minden negyedik esetben jelent
meg a projektmenedzsment, ezenkiviil a beruha-
zas és a kivitelezés kapott tiznél tobb emlitést.

A felkésziiltséget illetéen a valaszadok - fiig-
getlendl attél, hogy egyéni vagy vallalati szerep-
|6k — dtlagosan 16 év szakmai tapasztalattal ren-
delkeznek, a BIM terén viszont csak harmadennyi
tapasztalatuk van.

A kérdgivet kitolté egyéni vaéllalkozok és valla-
lati szerepl6k nagyjabol 16%-a nyilatkozott ugy,
hogy rendszerint igénybe veszi CAD-menedzser
segitségét. Kimondottan biztatd a tudaskdzpont
szerint, hogy BIM-menedzser mér ennél kicsit na-
gyobb aranyban jelen van a szakméban.

A sablonokat tekintve az esetek valamivel
tébb mint 50%-aban alkalmaznak CAD-minta-
fajlt, viszont a BIM-sablon hasznélata egyel&re
ennél kisebb ardnyban terjedt el (kiilondsen az
egyéni véllalkozoknal).

Vallalati oldalon a vélaszaddk tébb mint fele,
mig az egyéni vallalkozék kétharmada alkalma-
zott mar BIM-folyamatokat. A beérkezett vala-
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szokbdl az is megallapithatd, hogy a vallalati
szereplék tovabbi 30%-a tervezi kiprébalni a ko-
zeljovében a BIM lehetdségeit, viszont az egyéni
véllalkozék majdnem ugyanilyen ardnyd cso-
portja tovédbbra sem tervezi a BIM alkalmazasat.

A csoportositast elvégezték allami és a ma-
ganberuhazasokra vonatkoztatva is. Az eredmé-
nyek azt mutatjik, hogy a magadnberuhazasban
részt vevék nagyobb aranyban alkalmaztak mar
BIM alapu folyamatokat, vagy legaldbbis nyitot-
tabbak azok kiprébalasara.

TAPASZTALATOK, A BEVEZETEST AKADALY0Z0
TENYEZOK
Tekintettel arra, hogy a tervezés erésen felilrep-
rezentdlt volt a valaszadok tevékenysége soran,
a BIM altal leginkdbb tdamogatott folyamatok ko-
z6tt dobogds helyre kerilt a tervdokumentaciok
elkészitése, a tervezési folyamat tdmogatdsa és a
tervellenérzés. ElImondhaté, hogy e harom teri-
let a valaszadok tobb mint felénél abszolut prio-
ritdst élvez, azonban koltségbecslésre, koltség-
vetésre vagy térbeli tervezéskoordinaciéra mar
csak kevesebb, mint egyharmaduk hasznalja.
A listan az aktualis allapot rogzitése jelent még
meg 20%-nal nagyobb ardnyban.

A BIM terjedésének szempontjabdl biztato,
hogy kevesen kételkednek a jovébeni szere-
pében, vagy érzik ugy, hogy a BIM alkalmazasa
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nem jar elényokkel. A felhasznalas gatjanak leg-
inkdbb a bevezetés forrasigénye és a tapasztalat
— ideértve a szakagakkal val6 egylttmikodést is
— hidnya latszik, de majdnem ugyanilyen sullyal
emlitették a képzések és a technoldgia elsajatita-
sdhoz sziikséges id6 hidnyat is a fébb akadalyozé
tényezbk kozott. Biztatd, hogy az egységes mun-
kafolyamatok (szabvanyok és irdnyelvek) iranti
igény is mérhet6é eredményeket hozott.

BIM ALAPU PROJEKTEK SORAN HASINALT ES
HASZNALNITERVEZETT SZOFTVEREK

A vélaszaddk tobbsége a tervezést jeldlte meg
tevékenységi korként, igy értheté az eredmény,
miszerint legtébben a Graphisoft ArchiCAD
szoftverét hasznaljak a BIM alapu projektek so-
ran. Ezt a valaszadok mintegy 60%-a emlitette
meg a kérdéiv kitoltésekor. A lista kovetkezd
helyeit a modellek ellenérzésekor és a koordina-
Ciés egyeztetések sordn alkalmazott szoftverek
(sorban: Tekla BIMSight, Solibri Model Viewer és
Autodesk Navisworks) foglaltdk el.

FELSODKTATAS

A hazai fels6oktatds is igyekszik 1épést tartani
az Ujdonsagokkal: a Budapesti M(iszaki és Gaz-
dasdgtudomanyi Egyetemen és a Pollack Tudo-
manyegyetemen Pécsett is vannak mar olyan
tantargyak, amelyek a BIM-rél széInak, és tobb
szakdolgozat is sziletett mar a témaban.

A nemzetkdzi tudds megosztdsa, a magyar
szabvéanyositas, a BIM oktatdsa az épitdipar sze-
repl6i szamara jovéjiiket meghatarozé folyamat,
a szakembereket versenyképes és naprakész tu-
dashoz és tapasztalathoz fogja segiteni. A BIM
merében megvaltoztatja a kommunikaciét, a
tervezési folyamatot, de taldn még az ipar szer-
kezetét is atalakitja.

-Zﬁb

JONABIM-KONYV - INGYENESEN LETOLTHETO

Hamarosan érkezik az elsé &ltaldnos, magyar
nyelvd, barki szdmara elérheté BIM-kézikonyv.
A négykdtetes sorozat elsé része a legfontosabb
definicidk és alapelvek mellett a BIM széles kord
felhasznalasanak lehetdségeit és az épuletek tel-
jes életciklusaban betdltott szerepét ismerteti.

Idén jelenik meg a mintegy 80 fogalmat és 25
felhasznalasi lehetéséget 6sszegyijté, nyilvanos,
nemzetkdzi viszonylatban is hianypétlé BIM-ké-
zikdnyv elsé kotete, ami ingyenesen elérheté lesz
a Lechner Tudéaskdzpont weboldalan. ,Az épitési
beruhazas teljes életciklusara vonatkoztathatd
technoldgia egyre elterjedtebb, nem csupan a
hazai épitbipar szerepldi, hanem a nagykdzon-
ség szamara is sok lehetdséget rejt. A BIM nem
csupdn a tervezés-kivitelezés folyamatat konnyiti
meg, hanem segitségével magasabb mindéség
muUszaki dokumentécié készithet6” — mondta
Zagoracz Mark, a Lechner Tudaskdzpont altal
szerkesztett kotet szakértéje és tobb nagyberu-
hazéas BIM-menedzsere.

Az elsé, szemléletformalé BIM-kotet olyan alap-
vetd tudnivaldkat, kifejezéseket, definicidkat és
elveket tartalmaz, mint a BIM-modellhez rendelt
dimenziok értelmezése, a modellek részletessé-
gét és informacidtartalmat definidlé LOD (Level Of
Development) szintek meghatérozésa, a BIM-mun-
karészek rogzitéséhez sziikséges szerz6déses do-
kumentumok megnevezése vagy éppen az épiilet-
elem-klasszifikacios rendszerek révid bemutatdsa.

»A Lechner Tudaskézpont kiemelt szerepet ka-
pott az épitbipari digitalizacio fejlesztésében és
a felhasznalasi lehetéségek mind szélesebb kori
népszerdsitésében. Ezt a szerepet igyeksziink ér-
zékenyen kezelni, a célokat nem jogszabdalyokkal
rderbltetni a szakmdra, hanem &tfogé képzések
keretében megismertetni a szakmagyakorlékkal
az Uj technolégidk nyujtotta elénydket, a na-
gyobb hatékonysdg és a mindségibb eredmé-
nyek elérése érdekében. A négykotetes BIM ké-
zikdnyvsorozat elkészitése is ezt a célt szolgélja”
— tette hozz4 a kézikdnyv gondozdja.

A négykétetes sorozat masodik része Eplilet-
informaciés Modellezés a gyakorlatban cimmel
a modell-eléallitdsi és mddszertani Utmutatot,
a BIM-es projektek soran hasznédlandé sablont
és Ujabb definiciokat tartalmaz majd. A Mdszaki
leirds a BIM-alapu alkalmazasfejlesztéshez cimi
harmadik kotet az informatikai fejlesztéssel kap-
csolatos tudnivaldkat, a negyedik pedig a nem-
zetkdzi és honositott BIM-szabvényok 6sszefog-
lalasat fogja tartalmazni a magyar épitésigyi
folyamatokhoz kapcsolddo kiegészitésekkel.

Osszedllitotta: Friedmann Ani és Varga Jdnos



Az epitesi agazat
2018. evi sulyponti
problemai

z épit6ipar az elmult években novek-

v6 szerepet toltott be a nemzetgaz-

dasdgban és az eurdpai gazdasagban.

Az Eurépai Unidban a GDP 8,6%-4at

allitja el6. A 28 tagallamban az épité-
si piaci termelési érték a 2014. évi 1211 millidrd
eurérdl 1241 milliard eurdra vaéltozott 2015. év-
ben, 2016. évben pedig tovdbb nétt 1278 mil-
liard Eurdra. 2016. évben az dgazat az Eurdpai
Uniéban 14 368 ezer f6t foglalkoztatott, melyek
95%-ban mikro-, kis- és kdzépvillalkozdsokban
taldlhatok. Mikdzben az unioés épitdipari terme-
Iés értéke 3%-kal ndvekedett, a foglalkoztatottak
szama gyakorlatilag évek 6ta nem valtozik. Az
épitéipar emellett tobb szazezer termék és az
ezzel kapcsolatos szolgéltatasok fontos felhasz-
ndldja is. Multiplikdtor hatasa miatt az épitbipar
teljesitménye nagymértékben befolydsolja a
teljes gazdasdg alakuldsat. Az épités a gazdasag
pulzusa, névekedése a nemzetgazdasag bévilé-
sét jelzi elére, csokkend teljesitménye pedig re-
cesszids id6szakot vetithet el6re.

Az épitett kornyezet folyamatos karbantartasa,
felujitdsa potldlagos létszamfelvételek, a fog-
lalkoztatds bévitése mellett lehetséges. Mind-
ehhez megfelel6 szakpolitikai intézkedések
tarsulhatnak, melyek hozzajarulnak a kereslet
élénkitéséhez és a befektetések 6sztonzéséhez.
Az épitdipari dgazat fontos szerepet tolt be az
Eurépai Unié 2014-2020, kozotti fejlesztési stra-
tégidjaban, a ndvekedésre irdnyuld célkitlizések
megvalésitasaban.

Magyarorszagon az épitési-beruhdzasok finan-
szirozésa — kilonos tekintettel a kdzdsségi meg-
rendelésekre — er6teljesen unids forrasfliggd.
A Magyarorszégra érkezé EU-tdmogatdsok 2020.
utani varhatd lecsdkkenése, illetve atstruktura-
|6dasa csak akkor nem idéz elé komoly gazdasagi
gondokat Magyarorszagon, ha a jelenlegi uni-
0s pénziigyi ciklus beruhazasai, az erre iranyuld
tervek és a kozfinanszirozas rendszere meghata-
rozdan bevételtermeld projekteket tartalmaz és
megerdsiti a gazdasagot, a véllalkozasokat, hogy
a késébbiekben a gazdasag adobefizetései biztos

AMEGYEISZEKHELYU EPITGIPARI TERMELES VOLUMENINDEXE
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2012.

2013. 2014. 2015. 2016.

hétteret adjanak az allami koltségvetésnek. Ez
2018-20-as években csak jelentds épitési-beruha-
zasi vonzatu gazdasagfejlesztéssel érhet6 el.

A magyar épitési piacon 2014-15. években -
a 6 éves recessziot kovetéen — Osszességében
élénkulés, dinamikus termelésbéviilés volt ta-
pasztalhaté. Elsédlegesen a nagyrészt unios for-
rasokbdl finanszirozott ut-, vasutépités, kdzm-
beruhazasok és kézépiilet-épitések mozditottak
el a mélypontrél az 4gazatot.

A jelenlegi 7 éves pénziigyi ciklus elsé hdrom
évében (2014-2016) a Magyarorszag részére jard
forrdsokat — elsésorban a pélyazatok és a projek-
nyosan nem lehetett lehivni, melynek kovet-
keztében 2016. évben erételjesen visszaestek az
allami és 6nkormanyzati megrendelések. Alap-
vetéen ennek tulajdonithaté, hogy az 4gazat
2016. évi termelési értéke az el6z6 évhez képest
csokkent, értéke 1812,7 millidrd Ft volt. A vissza-
esés az Ut- és vasutépités, infrastrukturalis beru-
hazasok kozmufejlesztések teriiletén dramai volt,
mig az épuletépités és a szakszerelSipar a 2015.
évi mélypontrél enyhe pozitiv elmozdulast mu-
tatott 2016. évben.

2017. évben az épitbipar teljesitménye 2494
millidrd Ft volt, 29,8%-kal meghaladta a 2016.
évit. Minden aldgazat eré6teljesen novekedett.
Robbandésszerl beruhdzasi ciklus kezdetét 2017.
évben az eredményezte, hogy rendelkezésre
alltak az uniods forrasok, a GDP 4,2%-kal béviilt,
ami épitésiberuhdzésokkal jart egyitt, a lakas-
épitések finanszirozasat a kereskedelmi bankok
3-7% kozotti kedvezé kamatok mellett végzik, a
kormany lakésépitést 0sztonzd programja és sza-
balyozéi kifejtik hatdsukat.

Az EVOSZ valamennyi, a 2015. év elején meg-
fogalmazott, a lakdsépités élénkitését szolgdald

= EpitSipar 6sszesen
= Epiiletek épitése

Egyéb épitmények épitése
e Specialis szaképités
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2017.

javaslata a Parlament és a kormanyzat részérél
befogadésra keriilt, és az Uj jogszabalyok és
kormanyprogramok mentén a lakasépités 2017.
évben tovabb élénkiilt. A 2013. évi mélypont
utan, 2017. évben a befejezett és dtadott lakdsok
szama 14 300 lakasra novekedett. A 2017. évben
megrendelt és kivitelezésbe vett lakéingatlanok
szama igen jelentésen bévilt. Becsléseink sze-
rint 25-30 ezer kozotti ez a lakdsszam. Az enge-
délyezett, illetve egyszer(i bejelentéskoteles
lakéingatlanok szédma 2017. év végére 37 000
db folé ugrott. Ez elbrevetiti a lakasépitési piac
2018-2020. évi tovabbi dinamikus bdviilését.
A lakasfelujitasok szama 180 000 kordili volt 2017.
évben, az elvileg kivanatos évi 400 000 felujitan-
dé lakdsszamhoz képest.

A recesszi6 hatdsara a 2007-2013. években
85 000 foglalkoztatottol valt meg az agazat.
2013. év masodik felében megallt a csokkenés
és enyhe novekedés volt tapasztalhato. 2014. év
végén a foglalkoztatottak szama 258,4 ezer f6,
ami a nemzetgazdasag egészében foglalkozta-
tottak 6,5%-at jelenti. 2015. év végén ez a szdm
271,9 ezer f6 volt, 2016. év végén pedig 277,8
ezer f6.

2017. év végére a foglalkoztatottak szama
300 000 6 folé emelkedett. A gyors novekedés
egy része ,latens”, mintegy 15 000 f6 lehet azok-
nak a szama, akik korabban is foglalkoztatva vol-
tak bejelentés nélkdl, és a valés bdviilést 2016.
évhez mérten 10-12 ezer fére becsiljik. Az Uj
munkaeré szakmai képzetlensége rengeteg ne-
hézséget okoz.

A lanctartozas mértéke 2015-2017. években je-
lentésen csokkent, de mértéke 2017. év végén is
magas szinten volt, becslések szerint elérte a 150
milliard Ft-ot, melynek fele valészinlleg soha-
sem lesz kifizetve, mert mogotte az adoés eltlint,



MZB-

tonkrement, illetve a 3-5 évig elhiz6édd gazdasa-
gi perek lezértdig Ujabb cégmegsziinések lehe-
tetlenitik el az 6sszegek megfizetését.

2015-2017. években a kordbbi évekhez mér-
ten kisebb 0sszértékben keriilt be lanctartozasi
0sszeg a rendszerbe, igy ennek piacrombolé
hatdsa enyhdlt. A lanctartozas a korabbi évek-
ben stabil alvéllalkozéi és beszallitéi struktara-
kat tett tonkre és sulyos mordlis problémakat
okozott az dgazatban és beszdllitéi rendszeré-
ben. Mindez negativan befolyasolta a vallal-
kozasok 2017. évi egylttm(ikodési készséget.
A hatéridét joval meghaladé, késedelmes fizeté-
sek 0sszértéke csokkent, de a piac minden teri-
letére tovabbra is jellemzdk, a kbzbeszerzési pi-
acra is. A benyujtott véllalkozéi szamlak 20%-a
tovabbra sincs idére kifizetve, 5%-a pedig lanc-
tartozéasba kerdil.

2017. évben 6sszesen mintegy 6500 tdrsasig
szlint meg az dgazatban, ami egyben az utébbi
évek legnagyobb mértéki cégmegsziinését je-
lenti. Ez a csokkenés nagymértékben dszszefligg
a gazdasdagi rendszervaltaskor |étrejott nagysza-
mu kényszervallalkozasok ,kidregedésével”. Az
elsé generacios (kényszer) csaladi vallalkozasok
generdciés valtasat éljik, ahol a vallalkozasok
jelent6s hanyadanal ez a valtas sikertelen és a
véllalkozdsok megszlinését eredményezi.

Az épitési dgazat jovedelmezbségi helyzete to-
vabb javult, dtlagosan 7-8%, de nagy szérédast
mutat, 0sszességében az arbevétel-ardnyos nye-
reség szorédasa 3-15% kozott mozog. Nagy sz6-
rédast mutat annak figgvényében, hogy a vallal-
kozéas melyik épitSipari aldgazatban és az orszag
mely teriiletén tevékenykedik. A mélyépités, az
ut-, vasutépités teriiletén 12-15%-os, az éplile-
tépités terlletén 3-9% kozotti, a specidlis szak-
szerel6iparban 10% korili a jovedelmezbség.
Ezzel egyutt tovébbra is jelentés a 3-4% koruli
jovedelmezdségl és megsz(ind villalkozasok
szama.

A vallalkozdsok meghatarozé tobbségének
pénzligyi tartaléka tovabbra sincs, a likviditasi
helyzetik rossz. Ez kiléndsen a mikro- és kis-
véllalkozéasokra jellemzé. Ez is hozzdjarul ahhoz,
hogy a vallalkozdsok a képzésben, innovaciéban
és egyéb tarsadalmi szerepvallaldsban betdl-
tott helye alacsony szint(i, sokszor semmilyen.
A gazdasagélénkité hitelprogramba, a palyaza-
ti programokba csak kevés épitési vallalkozas
tudott 2017. évben bekapcsolédni. Az unids
forrasbdl is finanszirozott létesitményeknél a
kivitelez6k pénzhez jutdsa sokat javult, az el6-
legek rendszere mukodik. A 30 napon tuli (ki-
vételes esetekben 60 napon tuli) fizetés, azaz
késedelmes fizetés esetén fizetendd jegybanki

2017.EVIEPITOIPARI TERMELES MEGOSZLASA (MRD FT)

34,91%
EGYEB EPITMENYEK
EPITESE

alapkamat, plusz 8% késedelmi kamat 6sszegét a
jogosultak kilonb6zé okokbdl (Altaldban a meg-
rendeld eréfolénye miatt) a kdzbeszerzési piacon
altaldban nem érvényesitik.

A recesszié elfedte, az élénkilés pedig felers-
sitette az dgazat régota meglévé szakmunkaerd-
problémait. Valamennyi épit&ipari alapszakma
hidanyszakmanak mindsitheté. A hatékonysagi
probléma mellett az épitbipar legnagyobb ne-
hézsége a szakemberhidny, és a modern gépi
eszkozok, technologidk hidnya.

2017. évben nem gyorsultak fel a nemzetgaz-
dasagilag kiemelt beruhazasok el6készitései,
nem rovidiltek a gazdasagi perek és nem valo-
sult meg a piac er6teljesebb ellen6rzése sem.

Kedvezd hatasa van a Teljesitésigazoldsi Szak-
értéi Szerv mikodésének és az Uj Ptk. dltal sza-
balyozott biztositéki feltételek miikodésének.
Az épitési piaci folyamatok rendezédését erdsiti,
hogy a kereskedelmi bankok csokkené kamatszin-
ten finanszirozzak az épitési-beruhazasi és feluji-
tasi lgyleteket.

A kormany Otthonteremtési Programja, az
5%-0s kedvezményes lakasafa és a forgalmi-
adoé-visszaigénylési lehetéség 2017. évben to-
vabb élénkitette a lakdsépitést. m

Részlet az Epitési Vdllalkozék Orszdgos Szakszé-
vetségének ,Az épitési dgazat 2018. évi sulyponti
problémdi, javaslatok ezek megolddsdhoz” cim(i
tanulmdnydbdl.

”



melyalapozasi
technolagiak

A Construma 2018 keretében megrendezett Epi-
t6gépész Szakmai Napon elhangzott el6adds szer-
kesztett vdltozata.

LIEBHERR HS 855 HO LANCTALPAS RACS50S GEMES KOTROGEP

Motorteljesitmény:
Csorldk teljesitménye:
A gép iizemkeész tomege:
Gémhossz:

A résfalak a felszinrél a felszin ald megépitett
mérndki szerkezetek. Az MSZ EN 1538.2012 szab-
vany tartalmazza azokat az el&irdsokat, amelye-
ket az épités soran alkalmazni kell.

Jellegzetesség: a fal szélességi mérete a
mélységéhez viszonyitva csekély. A fal szélessé-
ge 400-500-600-800-1000 mm. Mélységuk &l-
taldban 5-25 m-ig véltozik, de készllt mar 40 m
mély résfal is Magyarorszagon a Strabag—-MML
Kft. kivitelezésében.

Az épités sordn a rés oldalfalait kiilonleges tu-
lajdonsagokkal bird résiszap tdmasztja meg, és
annak betonozasaisarésiszapszintalatttorténik.
A betonozaés a résbe helyezett betonozécsévon
keresztll készll, a résiszap kiszoritasa mellett.
A réstébla az egy munkaciklusban megépitett
résfal. A réstabldk egymashoz valé csatlakozta-
tasara fliggoleges szakaszoldéelemeket helyez-
nek el.

A résfal lehet folyamatos vagy csoportban meg-
épitett réspillér. A legtdbb résfalnal alapvetd
kdvetelmény a vizzarésag.

A kialakitds szerint az aldbbi csoportositds

lehetséges:

Szerkezeti résfal: ez vasbeton armatu-
ramerevitéssel készil.

Onszilardulé armatura nélkiil készii-
16 résfal: altaldban ezek kornyezetvé-
delmi résfalak.

Kornyezetvédelmi résfal anyaga:
cementtartalmu bentonitos szuszpen-
zi6, slrGsége >1,13 t/m?



A réselési munkdk el6készité tevékenységet ko-
vetelnek meg, mely a géplanc felvonuldsdhoz, az
anyagok és berendezések telepitéséhez, a résfalak
medfelelé6 mindségu kivitelezéséhez sziikségesek.

Ezt kdvetben a réselés technoldgiai sorrendjében a
« réskiemelés
« szakaszol6elem elhelyezése
- zagycsere
« armaturaelhelyezés
« réstabla-betonozas
« szakaszol6elem kihtzésa
mveleteinek ciklikus ismétlésével épil be a ré-
selt szerkezet.

Ez gépi és kézi erbvel torténik, kotrogép, ill. ké-
ziszerszamok segitségével. A lavirsik kialakitasa
foldmunkagépek segitségével torténik.

Résvezetd gerenda megépitése monolit vasbe-
tonbdl: feladata a résel6 szerszam megvezetése.

Ennek méretét a rés szélessége hatdrozza
meg. Kotrégéppel torténik a fold kiemelése,
majd a bezsaluzas és a vasbeton armatura behe-
lyezése utan torténik a felbetonozas.

A réspillér készitésénél a résvezetd acélszerke-
zetbdl késziilt résvezetdét hasznalunk.

A rés megtdmasztasara szolgald zagyot viz és
bentonit keverékébdl allitjak elé. A bentonit az
agyagnak egy kilonleges fajtdja, tulajdonsaga,
hogy sajat térfogatanal tobbszords nagysagu vi-
zet képes lekotni.

A zagy készitésekor tervezdi, ill. gyartdi ajanlas
szerint a kdvetkez6 25-40 kg/m? ez 10,4 kN/m? sU-
rlséget eredményez. A megkevert iszapot érle-
lik, dltaldban 12-24 éra alatt alakul ki a megfelel
viszkozitas.

A keveréberendezés CASGRANDE MIX 30 tipu-
sU berendezés. A keverési teljesitmény 60 m3/6ra.

A keverési recepturakat lehet el6re progra-
mozni.

Miikodtetés: Teljes, ill. fél automata lizemben.
A berendezés egy 20 ldbas szabvanyos konté-
nerbe van telepitve, igy a kozuti széllitdsa nyer-
ges vontatéval megoldott. Elektromosener-
gia-igény: 50 kW. Vizcsatlakozas: 50 mm

A bekevert résiszapot 30-50 m3-es silékban ta-
roljuk. A mennyiséget a réstabla mérete hataroz-
za meg. A résiszapot kinyomé szivattyuk segit-
ségével jut el a résgddorhoz, ezek teljesitménye
5-22 kW kozott valtozik.

LIEBHERR HS 8070 HD LANCTALPAS RACS0S GEMES KOTROGEP

Motorteljesitmény:
Csorldk teljesitménye:
A gép iizemkeész tomege:

A réselési technolégidhoz mechanikus mdkod-
tetés( kanalakat haszndlunk. Ehhez két hidrau-
likus makodtetési kotélcsorldvel elldtott rdcsos
gémes kotrégépre van sziikség. Az egyik csorlé
a szerszam fliggdleges irdanyl mozgatdsat végzi,
mig a masik a szerszdm markolészirmait nyitja
és zarja. Természetesen léteznek hidraulikus mu-
kddtetésu résel6 szerszamok is.

Résel6kandl: STEIN K610, K410, ezek 400/500
mm, ill. 600/800 mm kandlszirmokkal szerelheték.
A kandl hossza 10 m, szélessége: 2400 mm. A ka-
nél tdmege: 11 000 kg-19 850 kg kdzott valtozik.

A réselésnél a foldkiemelés résiszap védelme alatt
torténik, ez tdmasztja meg a rés fliggdleges talajfa-
Iat. A mUvelet soran folyamatosan résiszapot jutta-
tunk a munkadrokba, és azt llandé szinten tartjuk.

A készitett rés lehet 6nallo réspillér, illetve lehet
t6bb markoldssal mélyitett réstabla vagy kezdd és
befejezd tablak sorozatabdl all6 folyamatos résfal.

A réstablakat egymastol szakaszoloelemekkel
vélasztjuk el, ez lehet a rés méretével megegye-



z6 atmérojl csé vagy palld. Az elemeket daru
segitségével emeljik a rendeltetési helyikre.
A szakaszolocs6 eltavolitdsa hidraulikus mu-

Résfalalkalmazasi teriiletek (Strabag)

Mélygarazsépités: Vac, Corvin sétany,
lakasok, irodahdaz, bevasarlokozpontok
épitése

Metroéépités: Etele téri kihtizé mitérgy
Kozlekedésépités: Karcag, Plispokla-
dény, Gyomaendrdd, Békéscsaba, vasuti
aluljarok épitése

Erdekesség: a résfalak megtédmasztasa
csétamok segitségével torténik, mig
az egymastol tavol l1évé falakat talaj-
horgonyokkal kell régziteni, akar tobb
sorban is.

Vizépités: Gydr puspokerdei zsilip, ill.
Gydr-Likdcs ipari csatorna, zsilip
Kornyezetvédelmi résfal: Szolnok
Karmentesités: Baja, ill. Gyér gazgyartd
telepek kdrmentesitése

kodtetési cs6kihizé berendezés segitségével
torténik. A szakaszoldpall6t a résel6kanalra eré-
sitett, Ugynevezett lefejté kerettel tavolitjuk el.

A foldkiemelés soran a résiszap talajszemcsék-
kel keveredik, homoktartalma megné, szeny-
nyezédik, ezért a szakaszoléelemek elhelye-
zése utan, a résarmatlra beemelése el6tt a
résiszap cseréjére van sziikség a résfal miné-
sége érdekében. A résnyilasbol szivattyu se-
gitségével kiemelik a szennyezett résiszapot,
és ezzel egyidejlileg, folyamatosan az el&irt
min&ségu tiszta résiszapot adagolnak. A szeny-
nyezett résiszapot zagyregenerald segitségé-
vel tisztitjuk, majd az anyagot visszajuttatjuk
a tarold rendszerbe. A keverételeprdl a tiszta
résiszap cs6vezetéken érkezik a réstabldhoz, a
tisztitasra szant szennyezett résiszapot pedig
meriilé zagyszivattyu segitségével tovabbitjuk
a tisztitoberendezéshez.

A tehervisel6 réstablakat vasbeton armaturakkal
kell ellatni. Az armaturak szerelését el6regyartd



Uzemekben végzik. Az armaturdkban a merevi-
téseket ugy kell elhelyezni, hogy a betonozécsé
akaddalytalanul elférjen. Az armaturdk beemelé-
sét a résbe daru végzi. A beemelés utan a teljes
armaturat a terv szerint kell fliggéleges és viz-
szintes helyzetben rogziteni.

Aréstablakat a viz alatti betonozashoz hasonléan,
allé tolcséres eljarassal, toldhatdé betonozécso-
vek segitségével végzik. A tolcsért és a betonozéd
csovet daru tartja, mig a megfelelé konziszten-
Cidju betont mixerautdval szallitjdk a helyszinre.
A réskitoltésnek folyamatosnak kell lennie. EI6bb
a tolcséren at a betonozdcsd lesz feltdltve, a lefe-
Ié mozgd beton kirekeszti a résiszapot a csébél
a tulnyomdsbol adéddan. A betonozas szintjét
folyamatosan ellenérizni kell.

Zagyvizsgalat

« Homoktartalom-mérés — a homoktartalom le-
gyen kisebb, mint 6%

- Viszkozitas mérése Marsh tolcsérrel 32-38 mp

+ SUrGség mérése: mérleg + menzura slrlség:
1,03-1,06 g/cm?

- Kémhatas mérése lakmuszpapirral, pH 8-12

Betonvizsgalat
« Konzisztenciavizsgalat roskadasméré kuppal,
F 5 konzisztenciaosztaly.

MAGYAR
BRANDS

2017

« Betonszilardsag ellenérzése - probakockdk ké-

szitése szabvany szerint, majd azok eltorése.

« A réstabla szedésérdl, illetve a betonozasardl

jegyzbékonyveket és diagramot kell késziteni.

« A résel6kandlba épitett muszer a réselé szer-

szam x-y-z tengelyirdnyu elmozduldsat méri, en-
nek eredményét grafikusan kell megjeleniteni.

Vakli Ldszlé

gépészeti vezetd
STRABAG-MML Kft.

I

Kaschmir Gold®

AMAGYAR TULAJDONU BIZTOSITO

A MAGYAR/MARKA‘ERTEK
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A Nap és a Hold Foldre gyakorolt tomegvonzasa
kovetkeztében az 6cednok vizszintje rendszere-
sen emelkedik és siillyed. Geomorfoldgiai szem-
pontbdl kedvezd helyeken - példaul termé-
szetes csatorndknal és szorosoknal - a vizszint
véltozasa jelentds dramlatokat idéz el8, melyek
segitségével energia termelhetd. Eltéréen a szél-
és hulldmenergidtol, az drapalyaramlatok — tehat
azigy nyert energia is — pontosan kiszamithatok,
ez pedig komoly elényt jelent az energiaipa-
ri vallalatok szamdara. Tovabbi pozitivumként
emlithetd, hogy az 4rapély-energia az elérheté
energiatermelési formak egyik legzéldebbike:

« Nincs kdrosanyag-kibocsatas, a zajkibocsatas

pedig elhanyagolhaté.
+ Az drapalyerémuvek nem gyakorolnak jelen-
tésebb negativ hatast a tengeri élévilagra,
a vizminéségre és a vizszintre.

+A viz alatti arapalyturbindk nem lathatok
a partrdl, illetve vizi jarmavekrél.

Az arapalyerémiuvek furt coélopalapjainak el-
készitése taldn a legnagyobb kihivést jelenti
a nyilt tengeri kivitelezési munkak kozil, mivel
a kornyezet - beleértve az igen erés dramlato-
kat és a sziklas tengerfeneket - minden esetben
mas és mas, ez pedig kiildndsen bonyolultta
teszi a kivitelezést az ilyen munkaterileteken.
A Bauer Spezialtiefbau GmbH kimondottan
a cs6colopok és un. monopile c6l6pdk mély viz-
ben térténé gyors, biztonsagos és gazdasagos
kivitelezéséhez fejlesztette ki a tenger alatti fu-
rasi technoldégidjat, mely Usz6 platformokrdl (pl.
specialis hajokrol) végezhetd.

A mély vizben épiilé, legaldbb 5 MW teljesit-
ményU tengeri szélturbindinak tébbsége réacs-
szerkezetekre fog tdmaszkodni, melyeket cs6-
c6lopok rogzitenek a tengerfenékhez. A Bauer
Usz6- vagy fix platformokrél épitett cs6col6pSk-
hoz is kindl furdsi megoldasokat, melyek szamos
elénnyel rendelkeznek:
» Minden talaj- és kézettipus esetén alkalmaz-
hatok.
- Uszé jarmivekrdl végezheték, nem sziiksé-
ges kitdmasztott (Un. jack-up) uszaly.
« A rendszer 60 méternél nagyobb vizmélység
esetén is alkalmazhato.
« A zajkibocsatas elhanyagolhaté.
« Gyors és gazdasagos épitési folyamat.
+ Nem sziikséges hozzd colopverés.

A BSD 3000 egy sulyozott, gorgés furdfejjel el-
latott szivofard. A furdsi zagy 1égoblitéses tech-

nolégidval jut a felszinre, mialatt minden fonto-
sabb funkcié kamerak segitségével kovethetd
nyomon. A faréegység és a vezetékek természe-
tesen ellendlinak az dramlasok és hulldmzas kel-
tette minden eréhatdsnak. Mivel a platformként
szolgald vizi jarmu elmozdulésa elkerilhetetlen,
a rendszer 20 méteren beliil képes kompenzaini
ezeket a mozgdasokat minden irdnyban. Ezenfe-
Iul megoldott, hogy nagyobb elmozdulas ese-
tén a vezetékek biztonsdgosan levalaszthatok
legyenek, és ilyen esetben minden tomlé leza-
rédjon. A furé minden lényeges elemét a Bauer
tervezte, gydrtotta és tesztelte a németorszagi
Schrobenhausenben.

A furéegység harom f6 részbdl tevédik dssze:

1. Haromldbu furévaz szintezérendszerrel és
sulyokkal, valamint a kozéprész a kdpeny-
csOvet rogzité vazzal és oszcillatorral.

2.Vezet6csé a furdberendezést tartd belsd
konzolokkal és szerelvényekkel.

3. Maga a furéberendezés, beleértve a meg-
hajtast, a fliggéleges mozgast biztosité me-
chanizmust és a furéfejet.



A kovetkezd kiegészité elemek szintén szliksé-
gesek a furé mlkodtetéséhez:

4, Koldokzsinér” vezetékek, melyeken ke-
resztil a furévaz, a furdberendezés ésa mo-
nopile colop elldtasa torténik (hidraulika,
levegé, habarcs, elektromos dram és elekt-
romos jelek).

5. Kabeles vezérlérendszer gyorskioldéval és
csorlékkel.

6. Kezel6filke hidraulika-rendszerrel és komp-
resszorokkal.

7. Fedélzeti tarolokeret a vezetdécsd és a fu-
réegység szamara.

Az erds aramldsok kdvetkeztében az drapélyerd-
mdvek leendd helyén a tengerfeneket egybe-
fliggd kézet alkotja. A Bauer furési technolégidja
idealis megoldast kindl a furt alapok mindkét faj-
tajahoz, a monopile és a tripod rendszer(ihoz is.

A monopile alapszerkezetek egyetlen furasi és
habarcsinjektaldsi munkafazissal kivitelezheték,
amely id6t takarit meg és csokkenti a kockaza-
tokat. Az ilyen tipusu c6lopokre altaldban olyan
esetekben esik a valasztds, amikor a tervezési
terhelés (kivaltképp a farasztoé terhelés) ezt lehe-
tové teszi. A colopok dtmérdje 2,00 és 3,00/3,50
m kozott valtozik, mig a furdsi mélység 10,00-
15,00 m. Injektédlashoz nagy szilardsagu, tengeri
alkalmazashoz tervezett habarcs hasznélatos.

A magasabb tervezési terhelés tripod (harom-
Idbu) alapszerkezet hasznélatat teszi sziikséges-
sé, amelyet hdrom cs6colop rogzit a tengerfe-
nékhez. Utdébbiak épitése a Bauer modularis
farévazaval torténik, melynek kialakitdsa egy-
szer( és rugalmas lizemeltetést tesz lehetévé.
Ami a méreteket illeti, az dtméré 1,00 m és 1,80
m kozott valtozik, a furdsi mélység pedig 5,00—
10,00 m. Elsé l1épésként a beépitett colopok koré
habarcsot injektalnak a furatokba, majd a méso-
dik habarcsozasi fazisban a tripod szerkezetet a
c6l6pokhoz rogzitik.

A Bauer alacsony viszkozitdsu, nagy szilard-
sagu, kimondottan a hasonlé alkalmazasokhoz
fejlesztett habarcsot hasznél, melynek 28 napos
szilardsaga 100 MPa.

A geoldgiai viszonyok a tengeri szélerém(vek
tervezett helyén gyakran jelentenek kihivast,
amikor az egybefiiggé kézettakardn kisebb-na-
gyobb vastagsdgu laza, szemcsés vagy Ossze-
flggé talajréteg taldlhaté. A nagy igénybevéte-
lek miatt a racsszerkezeteket a tengerfenékhez
rogzité csécolopoknek mindenképp bele kell
mélyilnitk a kézetbe. A BSD 3000 egyszer(ien
megbirkdzik az ilyen koriilményekkel is: a veze-
t6cs6 befurhatd a talajrétegbe a nem éllékony
rétegek megtadmasztasa céljabol, majd a kézet-
réteg felsé felliletér6l hagyomanyos kézetfuras
folytathato.

Mig a modularis furévaz biztositja a cs6col6-
pok megfelel6 pozicidjat, tovabbi elény, hogy a
Bauer rendszerének rugalmassaga révén a furas
parhuzamosan folytathaté két, vagy akar tobb
c6lop helyén is, ennek kdszonhetéen pedig ér-
tékes id6 takarithaté meg. A modularis furévaz
lehetévé teszi a terlilet elhagydsat — példaul ha
vihar alakul ki -, majd a visszatérést és a mun-
ka befejezését. Mindekdzben a kezeléfiilkében
elhelyezett képernyén megjelenik a furasi ma-
velet minden Iényeges paramétere, igy teljes
mértékben ellenérzés alatt tarthaté a komplett
farasi folyamat. A c6l6pdk sziikséges beépitési
pontossdga kulonleges adapterek alkalmazasa-
val biztosithaté.



A nyilt tengeri szélerémlvek alapozéasa soran
végzett colopverés viz alatti zajt kelt, amely ve-
szélyeztetheti a tengeri eml6sok egészségét,
egészen eddig azonban nem létezett gazdasa-
gos alternativa. Megoldasként drdga és meg-
kérdéjelezhetdé eredményességl zajcsokkentési
eljarasok voltak hasznalatban, a tengeri él6vi-
ldgra gyakorolt negativ hatdsok miatt aggodo
kormanyzati szervek pedig vonakodtak kiadni a
szlikséges engedélyeket.

A megoldas a MIDOS, azaz Mixed Drilled Off-
shore Steel (keveréses, furt tengeri acél) c6l6p.

A MIDOS-c616pdk gyorsan és hatékonyan be-
épithetdk, mialatt a koltségek a vert colopok
szintjén maradnak. Ehhez a Bauer olyan furasi
technolégiét kinal, amely Uszé jarmivekrdl is
alkalmazhat6 - ez szintén komoly elény, hiszen
a mélyebb vizekben végzett munkdkhoz szik-
séges kitamasztott (jack-up) uszélyok ritkak és
dragak. A MIDOS-c6l6pdk eléregydrtott csé-
c6lopok, melyek beépitése fliggetlen a racs-
szerkezet feldllitasatdl, igy kulon kivalaszthatdk
az egyes munkafazisokhoz leginkabb alkalmas
berendezések.

A Bauer komoly tapasztalattal rendelkezik az
alapozasi projekteknél alkalmazott kilonféle
talajstabilizaciés technolégidk terén - ennek
kdszonhetéen a talaj-cement keverék mindsé-
gének szabdlyozasa automatikusan torténik. Ka-
16n06s figyelmet kell forditani a habarcs egyenle-
tes eloszlasara a colop korul, amely biztositja a

teherdtvitel megvalésuldsdhoz sziikséges mér-
tékl kotést. A visszadramlé anyag felhasznal-
haté az eré6zié elleni védelem kialakitasanal
vagy uszalyba szivattylzhaté a parton torténé
késébbi elhelyezéshez. A MIDOS-c6l6pok meg-
bizhat6sagat és alkalmassagat helyszini vizsga-
latok igazolték.

A kezel6fiilkébe elektronikus vezérl6- és fel-
Ugyeleti rendszer (B-Tronic) telepithetd - ez az



adatgy(jtési rendszer seqiti az altalanos funkci-
Ok és a kivitelezés paramétereinek nyomon ko-
vetését, illetve irdnyitdsat.
A rendszer folyamatosan gy(jti, megjeleniti és
tarolja az alabbi termelési adatokat:
+ Mélység
» Mennyiség
« Cementpépnyomas a tomlékben
» Cementpép-talaj nyomas a furatban
« Szivattyuzott mennyiség az id6
figgvényében
« Szivattyuzott mennyiség a mélység
figgvényében
+ D6lésszog (két irdnyban)
« Keveréfej sebessége
- Altalanos paraméterek

A MIDOS-colopok képviselik a Bauer tenger
alatti fardssal kapcsolatos legfrissebb fejleszté-
sét — e c6l0pOzési rendszer egyesiti a Bauer ta-
pasztalatat és szakértelmét a tenger alatti furas

és a talajstabilizacids technolégidk terén. Ezéltal
a MIDOS-col6pdk olyan colopodzési megoldast
jelentenek tengeri szélerémuvek |étesitéséhez,
amellyel versenyképes aron épitheték megbiz-
haté colopalapok, mialatt a zajkibocsatas elha-
nyagolhaté marad. A rendszer minden olyan
esetben alkalmazhatd, amikor nincs sziikség ké-
zetfurasi technoldgidkra.

A MIDOS-c6l6p0ok szerkezeti eleme egy acél
kopenycsé, melynek méretezése a tervezés
sordn torténik — atmérdje altaldban 2,00-2,50
m, mig hossza 30,00-45,00 m. A kdpenycsovet
a Bauer modularis furéallvany erre kialakitott
~Csapjaihoz” rogzitik, majd a csé alsé peremére
felszerelésre keril egy eléfej, amelynek atméré-
je 0,30-0,40 méterrel nagyobb a kdpenycsdénél.
A csé felsé szakaszanak belsejében helyezkedik
el a forgd mozgast biztosité meghajtéegység,
amely egy tengelyen keresztll hajtja meg az
eléfejbe illeszkedd keveréfejet.

A keveréfej specidlis cementpépet bocsat ki,
amellyel a fellazitott talaj azonnal elkeveredik,



igy egy talaj-cement keverék jon létre. A végle-
ges mélység elérésekor a tengely, a meghajtas
és a keverdfej eltavolitasra kerlilnek, mig a ko-
penycsé és az eléfej helyben maradnak. A ce-
mentes keverék 28 nap multan korilbelil 5 MPa
szilardsagot ér el. A kdrnyezd talaj jellemzéitdl
fliggéen a MIDOS-c6l6p mind nyomaésra, mind
htzésra 20 MN feletti teherbirast érhet el.

Olyan esetekre, mikor a coldpverés nem jar tul
nagy zajjal, illetve vibraciés colopverd hasznéla-
tara kerdl sor, a Bauer kisegité furdsi megoldast
is kindl a racsszerkezetek alapjainak gyors és
gazdasagos kivitelezése érdekében - a rend-
szer neve Dive Drill. Gyakran eléfordul, hogy a
talajviszonyok kovetkeztében tul nagy surlédas
alakul ki, és a c616pSk nem érik el a kell6 mélysé-
get. llyenkor a colopveré eltivolitdsat kovetben
a Dive Drill keril be a kdpenycsébe, majd ahhoz
illeszkedve kifurja a cs6 belsejében talalhat6 6sz-
szes anyagot (talajt és kdzetet).

A Dive Drillt egy specidlis kialakitasu lanctal-
pas daru hordozza, amely rendelkezik az eszkdz
biztonsdgos és hatékony lizemeltetéséhez sziik-
séges vezérléssel, eréforrassal és vezetékekkel.
A kuldnleges furdszerszam fellazitja a talajt/k6ze-
tet, majd elkeveri azt a tengervizzel, hogy az igy
keletkez6 keveréket a felszinre lehessen szivaty-
tydzni. A farasi mdvelet folyamatos: a Dive Drill
addig mozog lefelé a kdpenycsében, ameddig
el nem éri a kivant mélységet. Az altaldnos furasi
atmérd 2,00 m és 3,50 m kozott alakul.

A Dive Drill a hagyomanyos furasi technolé-
gidkkal szemben szdmos elénnyel rendelkezik,
tobbek kozt:

« Akaddlyba (itkozés esetén kozvetlenil a ko-
penycsébe helyezhetd, fliggetlenil attdl,
hogy a cs6 felsé pereme a vizszint alatt vagy
felett taldlhato.

+ A colopverésrdl vagy vibrélasrol furasra tor-
téné atallds nagyon rovid idé alatt megvalé-
sithato.

« A furéberendezés tobbféle fejjel is felsze-
relhetd, igy mindig idedlisan illeszkedik a ki-
termelendd talaj/kbzet fajtajdhoz. Ezeknek
kdszonhetéen a furas sebessége a hagyoma-
nyos modszereknél jéval nagyobb.

Kiilén készénet a kbzrem(ik6désért
Major Sdndornak,

Okl. gépészmérnok, MBA
Gépészeti részlegvezetd

Bauer Spezialtiefbau Wien GmbH.
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a tenger alat

Ha zdldenergia-termelésrdl esik szo, eldszdr a napelemek vagy a szélturbi-
nak, esetleg a folyokon felepiilt duzzasztdgatak energiatermeld turbinai jut-
nak eldszor esziinkbe. Pedig a tengerek arapalyvaltozasat mar évszazadok ota
hasznositja az emheriség. Ujahban pedig a szélkerekek is a viz ala keriiltek.

MINDIG VOLT ARAPALY

Amidta égi kisérénk a Hold, és a Foldén vannak
tengerek, a Hold tdmegvonzasa hatdssal van az
éqitest felé es6 tengerek és 6ceanok vizére, igy a
vizszint a bolygénk azon oldaldn megemelkedik.
Az emelkedés és sillyedés, avagy a dagaly és az
apdly a Fold forgasa miatt kiszamithat6 ciklus
mentén kovetik egymast. A dagdly és az apaly
kozott atlagosan valamivel tébb, mint 6 6ra te-
lik el, és mas-mdas magassagkulonbséggel bir az
egyes foldrajzi helyeken.

A jelenséget mar 6seink is megfigyelték. igy
nem meglepé —noha kevesen tudjék-, hogy az
arapdly hasznositasa sem Ujkelet(, a 11. szdzad-
ban mar az angol partokon a doveri kikdténél
allo arapdlymalomrdl szélnak a feljegyzések.
A német tengerpart sem maradt le sokkal, a 12.
szézadban mar itt is mikodtek dagalymalmok,
amelyek szintén a tenger mozgasat hasznosi-
tottak.

ARAMODT IS TERMEL

Avildgjelenlegis miikddé legrégebbiilyen eréma-
vét a francidk épitették meg, és 1966 6ta lzemel.
A La Rance nevi drapalyerém( Bretagne-ban,
a Rance foly6 torkolatdban, a St. Maléi-6bdlben
mukodik. A helyszin kivélasztdsa nem volt vélet-
len, az itt mért 8,2 méteres drapalykiilonbség a
legnagyobb Franciaorszagban. Az adatai a mai
napig meggy6zék: a 240 MW &sszteljesitményi
turbindkkal rendelkezé erému évente nagyjabdl
130 ezer haztartést lat el energidval.

A legnagyobb arapalyerémuig viszont Dél-Ko-
redig kell menni. A Széul mellett 1évé Kjonggi
tartomanyban a Sihwa-tavi erému 254 MW-os
teljesitményével el6zi meg a francia rivalist, és a
vilag jelenleg legnagyobb ilyen erémdive. A léte-
sitmény nyolc év épitkezés és el6készitd munka
utadn 2011-ben kezdte meg miikodését.

A Brit-szigeteken jelenleg két beruhazas is
zajlik, amelyekkel Nagy-Britannia is felteszi



magat a nagy teljesitményl arapalyerémuvek
térképére. Az egyik a walesi Swansea-0bodlben
megvaldsuld 1étesitmény, amely az itt mért 8,5
méteres arapalykilonbséget kivanja meglova-
golni. A brit kormany tavaly év elején jelentette
be, tdmogatja a beruhazék tervét. Az eredeti-
leg 2022-ben atadni tervezett erém( épitésérdl
idén azonban mar kevésbé jo hirek érkeznek.
A kormanyzati pénzek késése miatt a beruhdzé
cég pénzigyi nehézségekkel kiizd, igy szinte
biztos, hogy az épitkezés csuszni fog. Viszont,
ha egyszer elkésziil, 240MW teljesitménnyel
fog tudni Gzemelni, és a tervek szerint az altala
egyedul elééllitott energia a walesi haztartasok
aramigényének kicsivel tdbb, mint egy tizedét
lesz majd képes kielégiteni.

Biztosabbnak tlinik a skét partok mellett épi-
16 Meygen-erém helyzete, amely 2014 6ta épiil.

A Caithness megye északi partjaindl fekvé,
a kozeli Meygen-kastélyrél elnevezett erémii
épitése idén aprilisban zart fontost szakaszt, el-
késziilt és izembe helyezték az erém elsd sza-
kaszat, amely 86 MW-os kapacitdssal inditotta
el az energiatermelést. Ha minden jol megy és
az épitkezés a tervezett lGtemben halad, 2020-
ra elérhetik a tervezett 398 MW-os kapacitast,
amellyel mar ez a projekt fogja elhéditani a leg-
nagyobb drapélyerému cimét.

MUKODESI MODOK

Az drapalyerémuveket a mikodési elviik és fel-
épitésiik szerint is tdbb tipusba lehet sorolni. Az
erdmdveket leggyakrabban az alapjan csopor-
tositjak, milyen médon hajtja meg az aramlé viz
a turbinakat. Ezek alapjan beszélhetiink egy- és
kétirdanyd medencés erémuvekrél. Az egyutas
rendszer apalykor a gat mogil a tengerbe visz-

szadramlo vizet fogja energiatermelésre. A ké-
tutas erému ezzel szemben a tenger fel6l a gat
maogé dramld viz mozgdsat is hasznositani tudja,
mondani sem kell, hogy ez dragébb technolé-
gia. Az Osszetett medencés megoldéasok pedig
mindkét fajta megoldast alkalmazzak.

Az erémdlvek a viszonylag magas megépitési
koltségik ellenére alig igényelnek karbantar-
tast, és hosszu tavra tudjék biztositani egy-egy
térség aramellatdsat. Nem véletlenil tobb mint
100 éves hasznélatra rendezkednek be a most
éplil6 projekteknél is.

Persze az 4rapalyerémuveknek is van arnyol-
dala, a kutatok el6tt még nem tisztazott teljesen,
hogy milyen hatassal vannak a helyi él6vilagra.
Atenger és a folyok kdzt vandorlé haldllomanyat
példaul érzékenyen érinti, de sok helyen gondot
okoz, hogy a folydk éltal széllitott hordalék nem
tud természetes moédon lerakédni, és felhizott
gatak akadalyozzdk a folydk természetes Ontisz-
tuldsat is.

A kutatdsok folyamatosak vildgszerte, hogy
hogyan lehet a kdrnyezet minél kisebb terhelése
mellett minél hatékonyabb erémdveket épiteni.
A skét partoknal épilé erémiinél példaul mar
vizalatti turbinat hasznélnak, amely a lehet&sé-
gekhez képest legkisebb mértékben befolya-
solja a kdrnyezetet. A tenger fenekére sillyesz-
tett szerkezetet ballasztok tartjak stabilan, és az
olyan alkatrészeken, amelyek nem mozognak, a
tengeri él6lények is meg tudnak telepedni.

Ha bevaltjak a hozz4 flizott reményeket, egyre
tobb tengerparttal rendelkezé orszag donthet
majd a vizenergia ilyen hasznositdsa mellett, és
mas projektek is z6ld utat kaphatnak. Igy az ar-
apalyerémdvekre is igaz lehet a mondas; lassu
viz partot mos.

”
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ViZ ALATTI,SZELKEREKEK”

A viz alatti erémuvek jelenthetik az drapélyerémda-
vek kovetkezd generaciodjat. El6nyik, hogy nem
ldthatok a felszinr6l, csendesek, és a lassabb,
egyenletes mozgasuk révén a tengeri allatok,
vagyis a halak, fokak, s6t a nagyobbak, példaul
a balndk is korbe tudjak éket Uszni, anélkll hogy
megsériilnének.

A szélerémuvekhez képest elény, hogy az arapaly
pontosan ismétl6dé jelenség, igy a villamos iranyi-
16 és az dramkereskedd cégek pontos informacio-
val rendelkeznek a vérhaté arammennyiségrél.

Tobb orszag is kisérletezett vildagszerte (Ausztra-
lidtél Nagy-Britannidig) ilyen energiatermelé meg-
oldasokkal, de végll a vilag elsé viz alatti erémve
Norvégiaban kezdte meg a m(ikodését 2003-ban.
A 30 méter magas viz alatti turbinakkal felszerelt
|étesitményen tizméteres lapatok forognak, a Ié-
tesitmény latvanydban egy szélerémdre hasonlit.
Az dltala eldllitott villamos energia évente 30 ezer
héztartas igényeit fedezi 700 MWh teljesitménnyel.

Az erdmu turbindi a természetes tengerszo-
rosban dramlé vizet fogjadk munkara, a Norvégia
északi részén taladlhaté Kvalsund tengerszoroson
keresztll naponta 12 éran &t masodpercenként
mintegy 2,5 méteres sebességgel aramlik a viz.
Erdekesség, hogy a turbinak kévetik az arapaly
csucsdan irdnyt valtoztatd vizet, hogy a visszaar-
amléasbdl is energiat tudjanak nyerni.

A koltségek persze magasak, az 2003-as arfo-
lyamon 80 millié koronaba keriilé beruhazas ha-
romszor annyiért éllitja el6 az dramot, mint egy
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atlagos vizeré6md. Nem véletlen tehat, hogy egy
tehetds észak-eurdpai orszag engedhette meg a
megépitését.

Ugyanezta viz alatti energiatermelésitechnikat
alkalmazza a mar emlitett skét Meygen-erémda.
Az itt telepitett létesitmény tobb mint 22 mé-
ter magas, 1500 tonna sulyd. A szdrazfold és a
Stroma-sziget kozti tengerszorosban az arapdly
eredményeként mindennap 9,5 km/h sebesség-
gel dramlik a viz, ez biztositja egy turbina 1 MW-
os teljesitményét. A tervek szerint 6sszesen akar
négyszaz ilyen turbinat is telepithetnek majd az
erémlibe, mire teljesen elkészil.

Skécia a szlk tengerszorosaival amugy is idealis
helyszin a tenger alatti aramlatok munkaba allita-
sdra, tobb szakérté mar a ,megujulé energia Sza-
becslések szerint Nagy-Britannia teljes energi-
aigényének akéar 20 szazalékat lehetne fedezni
ilyen moédon. A szélséséges skot idbjaras persze
megneheziti a telepitéseket, de a kutatasok ma is
tartanak, hogyan lehetne minél biztonsagosabb
rendszereket telepiteni.

Skécia elkotelezett a zoldenergia mellett, az
ambiciézus cél szerint 2030-ra teljesen meguju-
6 energidbdl fedeznék az orszag elektromos-
aram-igényét, amiben nagy szerep harul majd a
vizenergiara. A skétok tehat - racafolva a hazai
sztereotipidkra - nem fognak spoérolni a dragabb
arapalyerémivek épitésével. m

Osszedllitotta: Alfldy-Boruss Ddniel
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